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Les représentations de la participation citoyenne aux choix scientifiques et

techniques chez des non spécialistes impliqués dans une conférence de consensus sur

les neurosciences
Mental images of citizens taking part in scientific and technological choices among

non-specialists involved in a consensus conference on neuroscience

& Sarah Girot, O‘ Participation

Grégoire Molinatti Choix scientifiques et techniques
A_UTEUR Centre Norbert Elias - UMR8562, TOTS CLES Neurosciences
AUTHOR EHESS-CNRS-AMU-UAPV, KEYWORDS Représentations sociales

LIRDEF - Université de Montpellier

o En 2011, les lois bioéthiques frangaises encadraient pour la premiére fois 'utilisation des techniques

de neuroimagerie. Cing ans plus t6t, une conférence européenne de citoyens, Meeting of Minds,

RESUME était justement dédiée a I'analyse des enjeux sociaux des neurosciences. Ce travail de recherche

SUMMARY rend compte des représentations de la participation aux choix scientifiques de participants

francais au regard des objectifs de I'institution qui organisait cette expérience participative. Nous
soulignons a la fois une instrumentalisation de la participation du coté de I'institution et un paradoxe

chez les citoyens impliqués qui veulent participer tout en ne s’en accordant pas la légitimité.

Notre étude vise ainterroger la mise en ceuvre du courant participatif mis en avant depuisla fin des années
h . cr 7 .y , . .

1990 dans la gouvernance des sciences en société, en considérant les représentations sociales! de non-

spécialistes ayant participé a une conférence de citoyens sur les usages sociaux des neurosciences.

PRESENTATION Lestechniques de neuroimagerie, telle que I'imagerie par résonance magnétique fonctionnelle, ont fait
DETAILLEE

DETAILED en corrélation avec des processus cognitifs. Face a ces avancées des questions éthiques relatives aux
PRESENTATION

évoluer le champ des neurosciences en permettant en particulier d'observer le fonctionnement cérébral,

usages de ces techniques et a la biomédecine se posent. En France, leur prise en charge juridique reléve
de laloi de bioéthique. En 2011, la révision de cette loi introduit pour la premiére fois un volet relatif aux
neurosciences en reconnaissant trois finalités Iégitimes pour les techniques d’'imagerie cérébrale qui « ne
peuvent étre employées qu’a des fins médicales ou de recherche scientifique, ou dans le cadre d’expertises

judiciaires? » (Loi de bioéthique, 2011).



En 2005, la Commission Européenne soutenait la Fondation Roi Baudoin dans l'organisation d’une
conférence de citoyens appelée Meeting Of Mind (MOM). Cette initiative était présentée par l'institution
comme un débat social visant a impliquer des citoyens de I'Union Européenne (Allemagne, Belgique,
Danemark, France, Grece, Hongrie, Italie, Pays-Bas et Royaume-Uni) dans un protocole de délibération
collective surlesimplications sociales du développement des sciences du cerveau. Neuf panels nationaux
de 14 participants ont ainsi été consultés durant cinq rencontres, alternant trois rencontres nationales
dans chaque pays participant et deux rencontres européennes. Début 2006, les panélistes ont pu
échanger avec des experts afin d’élaborer un rapport final d'évaluation.

Nous revenons dans un premier temps sur certaines caractéristiques du courant participatif dans
lequel s’inscrit I'expérience de participation MOM. Dans un second temps nous proposons une analyse
des entretiens semi directifs que nous avons menés auprés du responsable de I'institution de culture
scientifique (la Cité des Sciences et de I'Industrie) qui a organisé cette consultation a I'échelle nationale
et de trois panélistes qui ont participé a cette conférence. Il s’agit de discuter, en regard des discours
institutionnels, des différents sens qui peuvent étre donnés, par les citoyens eux mémes, a la participation

aux choix scientifiques et techniques (CST) de société.

Participation citoyenne et démocratie scientifique

Dans les régimes de démocratie représentative occidentaux, les premiéres critiques fortes adressées a
la gouvernance technocratique des CST émergent des les années 1980, avec une perte de confiance vis
avisde I'expertise scientifique et une volonté des citoyens non spécialistes de faire valoir leurs points de
vue. L'idée de progres scientifique et le controle démocratique de sa régulation vont alors étre remis en
cause (Irwin, 2001) et I'on voit apparaitre des processus participatifs s'inspirant plus ou moins du modele
des conférences de consensus du Danish Board of Technology.

Selon Blondiaux (2008) Blondiaux & Fourniaux (2011) et Pestre (2011), les processus participatifs
institutionnalisés se veulent de plus en plus standardisés et contrdlés par une autorité politique ou
administrative. Quatre dérives liées a cette institutionnalisation de la participation ont été avancées.
Le premier risque est la routinisation du processus et le fait que la dimension politique est souvent
effacée des processus participatifs, ils en deviennent alors des instruments de régulation et de gestion du
conflit. Le second risque est que ces processus participatifs seraient utilisés pour favoriser 'acceptabilité
sociale des projets en gommant les conflits et les valeurs afin de favoriser une décision déja prise par les
organisateurs. Lesimpacts juridiques et politiques de ces processus participatifs sont pour la plupart treés
restreints en terme de décision. Le dernier risque mis en avant est |la professionnalisation croissante de
ces processus afin de rationaliser et de contrdler les relations de I'institution avec les publics concernés.
La participation des citoyens non spécialistes aux choix scientifiques et techniques apparait de plus en
plus valorisée par les institutions. Mais le recours a ces formes de démocratie participative vise plus
I'adhésion sociale par un a priori participatif puisqu'en général, la participation citoyenne débouche
seulement sur un avis quia un poids politique limité.

Dans le cas de MOM, il se confirme que la prise en compte au niveau national des recommandations
des panélistes consultés est faible. Certes, les travaux de I'Office Parlementaire d’Evaluation des Choix
Scientifiques et Techniques (OPECST, 2012) relatifs a 'encadrement des neurosciences évoquent les
recommandations des citoyens ayant participé a la conférence européenne. Mais c’est pourinsister sur

la nécessité d’introduire une nouvelle disposition |égislative concernant la neuroimagerie et sur le fait



gu’il estimportant d’éclairer et de former les citoyens sur les avancées des sciences et des techniques.
Sur le fond des propositions, comme dans le cas de la révision de la loi bioéthique de 2011, I'impact des
recommandations des citoyens consultés est limité. C'est pourquoi nous proposons dans cette étude
de cas de questionner cet a priori participatif notamment au travers des représentations sociales de la

participation.

Pluralité des représentations sociales de la participation

Il sagit maintenant de préciser comment trois des panélistes frangais ayant pris part a la conférence de
citoyenssurles enjeux du développement des neurosciences (MOM) envisagent, avec du recul par rapport
acette expérience, leur participation aux CST. Nous situerons leur représentation en regard des attentes de
la coordinatrice du projet au niveau frangais, que nous avons interrogé en entretien semi-directif en 20113,
L'analyse de cet entretien nous a permis de déterminer comment a été élaboré MOM au niveau de la
procédure et de mieux comprendre les objectifs donnés a cette participation citoyenne. Le contrat
« participatif » présente une ambiguité, puisque les citoyens ont été appelés a participer a cette conférence
afin d’émettre des avis ou recommandations a destination des décideurs politiques, alors que 'objet réel
des organisateurs était « d’expérimenter une méthode de participation a I'échelle européenne et de la
disséminer » (notamment au regard des difficultés d’échanges entre des citoyens ne parlant pas laméme
langue) et de « rapprocher les citoyens de structures européennes dontils se sentent éloignés ». De fait la
consultation ne s’inscrivait pas dans un agenda politique envisageant I'évolution des législations nationales
ou communautaires quand a I'encadrement des usages sociaux des neurosciences.

Pour ce qui concerne les panélistes, nous avons pu en interroger trois : le panéliste A(homme de 32 ans,
enseignant architecte, Paris), la panéliste B (femme de 40 ans, cadre a la mutuelle agricole, Bayeux) et
la pénaliste C (femme de 60 ans, retraitée de I'éducation nationale, Vieville Sous Les Cotes). Nous avons
choisid’interroger ces panélistes, longtemps aprés le processus consultatif, aprés que la loi de bioéthique
de 2011 (intégrant un volet « neurosciences ») ait été votée afin de déterminer siles panélistes ont eu un
intérét sur le long terme pour leur participation.

Les trois panélistes ont apprécié la conférence et exposent une motivation pour le processus participatif.
Le panéliste A avait connaissance de la littérature sur la participation citoyenne et un jugement a priori
du processus, c’est ce qui a d’ailleurs motivé son entrée dans I'expérience. Plus que de s’informer sur les
neurosciencesil s'agissait pour lui de « faire de I'observation participante ». Pour la panéliste B, c’est I'aspect
européen de la participation qui a prédominé. La panéliste C était engagée dans la vie politique locale de
sa commune, son objectif était de participer a une « forme de démocratie » novatrice de s’informer sur
la maladie d’Alzheimer.

Concernant le choix du sujet de la conférence, les panélistes B et C ont apprécié le fait que soient vulgarisés
différents aspects des neurosciences ainsi que la diversité des avis exposés par les experts. Les panélistes B
et Csoulignentlanécessité « d’avis divergents et de tout horizon » pour que s’élabore un choix pour juger
« lesavantages etinconvénients ». Enrevanche le panéliste A considére le sujet comme « abstrait, lointain,
éloigné des préoccupations sociales ». Selon lui, il ne « permettait pas de se sentir concerné ». Un sujet tel
gue le nucléaire lui aurait permis de se sentir plus engagé, ce qui partage la panéliste C. Il juge également

que l'objectif politique de la conférence était difficilement discernable et que le contrat participatif n'a



pas été explicité parles organisateurs. La panéliste B le sur le fait que la conférence n'était pas connectée a
des prises de décision politiques. Les panélistes traduisent donc la dépolitisation exercée par l'institution
organisatrice de la consultation, vis a vis d’'une thématique reconnue comme socialement vive.
Concernant le travail des groupe de délibération, deux panélistes mettent en avant que la parole a été
donnée a tous les participants : « chacun a pu s’exprimer librement » (panéliste C) avec « un tres grand
respect dans les échanges » (panéliste B). Tout en reconnaissant le travail des facilitateurs, la panéliste C
souligne une inégalité du rapport a la parole entre les participants : « trés rapidement il y a des leaders qui
apparaissent et qui ont tendance a mobiliser la parole, et d’autres personnes quivont se tenir en réserve ».
Le panéliste A rejoint ce point de vue en soulignant les différences de compétences argumentatives
lors de la délibération. De facon plus critique, il considére que 'échange entre les participants a été
soumis a des rapports d’autorité provenant de certains panélistes, du fait des différences de catégories
socioprofessionnelles et de la maitrise du langage. Ainsi une asymétrie dans la prise de parole et dans
I'affirmation des opinions s’estinstallée dans le groupe de discussion méme s’il souligne que cela neremet
pas en cause le principe consultatif.

En ce quiconcerne le déroulement de la conférence, le panéliste A critique également le pilotage

des sessions européennes et la dimension d'innovation expérimentale en terme de consultation al'échelle
européenne. Pour ce panéliste, I'aspect méthodologique a totalement dominé le déroulement de la
conférence (a l'inverse de I'avis des organisateurs.) Il souligne que le conflit a été écarté en vue d'une
normalisation du processus, fortement scénarisé entrainant une prise de pouvoir du processus sur les
participants : « le management qui prend le pouvoir...iln'y a plus que le dispositif qui compte », les plagant
dans une position de passivité d'action et ne permettant pas aux citoyens de remettre en cause ces regles
et I'assignation des réles. Pour ce panéliste la normalisation du processus ne permettait pas de se sentir
engagé dans la participation.
Les panélistes B et C n‘ont pas ressenti d’instrumentalisation par les organisateurs : « non, le processus
n’a pas pris le dessus, se sont bien les panélistes qui votaient » (panéliste B). La panéliste B juge nécessaire
que soit proposé un cadre normé imposé par I'institution pour que s'élabore un débat et que les opinions
puissent s'exprimer parce qu’elle considére le citoyen profane inapte a élaborer un choix car soumise ades
jugements de valeurs, a des opinionsirrationnelles et a des prises de position personnelles. L'élaboration
par les citoyens d'un choix politique sur un sujet scientifique est jugée « dangereux » par cette panéliste
qui considére par ailleurs que les scientifiques ne sont pas non plus objectifs car étant partie prenante.
La panéliste C rencontre également des difficultés a se sentir |égitime quand a la consultation sur une
question telle que les enjeux sociaux des neurosciences. Elle répéte qu’il faut rester « humble », que « le
citoyen n’a pas d'influence, je ne pense pas que se soit les citoyen, ce n’est pas nous quiallions donner les
lignes directrices a prendre ».Selon elle, les citoyens non spécialistes n'ont pas les compétences politiques,
argumentatives et les connaissances scientifiques pour émettre un avis. Elle considére les scientifiques
et leurs expertises plus légitimes dans ce cas. Mais de facon paradoxale, elle juge tout de méme I'avis des
citoyensimportant et nécessaire. On retrouve ce paradoxe chez le panéliste A qui précise : « les citoyens
ne sont pas capables de prendre position sur des sujets complexes tel que les neurosciences, méme apres
la conférence onacquiére aucune expertise ». Néanmoins il souligne que sur des sujets moins complexes,
ce choix ne doit pas étre laissé qu’aux scientifiques.

Alongterme, aucun des trois panélistes ne s’est intéressé a la porté politique de leurs recommandations



et notamment a 'encadrement des usages de la neuroimagerie dans la loi de bioéthique de 2011.

Tournant participatif et renforcement du « deficit model » ?

Atravers cette diversité des représentations de la participation en contexte nous soulignons a la fois une
instrumentalisation de la participation du coté de I'institution (objectif de rapprocher les citoyens des
institutions européennes, d'établir une méthode participative a grande échelle) et un paradoxe chez les
participants qui veulent participer tout en ne s’en accordant pas la légitimité.

Car malgré la consultation, les panélistes rencontrés ne se considérent pas aptes pour peser sur les CST
relatifs aux enjeux sociaux des neurosciences. Leurs représentations traduisent le fait que le sujet choisi,
la dépolitisation de la conférence et le peu de pouvoir qu’il leur est donné sur le protocole consultatif lui
méme constituent peut étre des raisons pour comprendre leurs intéréts limités pour la porté politique
de leurs recommandations.

Pour autant, méme si cette expérience de participation s'est construite sur des enjeux déconnectés des
CST, cette conférence a permis une certaine dynamique des représentations sociales de la participations
citoyenne, du moins dans la mesure ou elles intégrent les déterminants inter reliés que sont la vivacité
socioscientifique de la question traitée, les formes de démocratie participative vs technocratique ainsi
que lescompétences argumentatives et politiques. De quoi inviter a dépasser des dispositifs qui seraient
congus comme des laboratoires d'expérimentation sociale avec les citoyens non spécialistes, pour

envisager pleinement une implication politique et réflexive de leur part.

! Entendues, au sens de Moscovici (1981, [1976], p 207), comme I'ensemble des constructions d’une pensée
collective et partagée, qui contribuent « au processus formateur et au processus d’orientation des conduites et des
communications sociales ».

2Envue, par exemple d’apprécier I'irresponsabilité pénale d’une personne jugée.

3 Nous remercions Yves Girault, Professeur au Muséum National d’Histoire Naturelle (Paris) qui nous a autorisé a

exploiter cet entretien auquel il a participé.
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Partager les résultats de la recherche pour influencer une politique : exemples d'un

consortium de recherche sur le paludisme
Sharing research findings to make an impact on policy : examples from a malaria

research consortium

@ Communication

& Débora Miranda N Malaria Policy
ACT Consortium
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Research

Health policy

Global health research

Global health communication

o Global health research aims to address the inequalities in health and improve the lives of populations at

risk. But are research outcomes being effectively communicated to those who can put theminto practice?
RESUME An increasing number of funders see the value in allocating resources (budget and staff time) to the
— dissemination of research and results. Media professionals —from press and communications officers
SUMMARY atresearch institutions to broadcast, print or online journalists —can make an important contribution in
bridging the gap between academia and communities affected by global health issues. But many scientists
still find themselves feeling frustrated about their work being simplified when itis communicated to wider
audiences. Onthe other hand, the open access movementand the social media revolution are paving the
way for scientific knowledge to be broadly publicised. This presentation was given by a former science
journalistand current Technical Communications Officer at the ACT Consortium. It included examples of
research dissemination and lessons learnt from this international research collaboration with 25 projects

in 10 countries, funded by the Bill and Melinda Gates Foundation.



Débora Miranda began her presentation by providing details about her career and

background. Her journey into science communication started with an undergraduate
PRESENTATION
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— experienceinradio, printand online media covering EU and international affairs, culture and
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degree in Communication Sciences in both Portugal and Germany, followed by professional

healthin Germany and Belgium.

She then completed a Science Journalism Master’s degree in the UK and worked with the World Health
Organization in Geneva, Swizterland. Since then, she has had experience covering health issues including
cancer, female genital mutilation, dementia and malaria.

Expanding onthe example of cancer, Débora explained how interesting it was from a science communication
perspective to report on cervical cancer through a series of articles for The Guardian newspaper website.
She explored the complex subject of the human papillomavirus (HPV) and communicated it to the general
public by reviewing existing research and conducting interviews with patients and experts. She used a variety
of multimedia tools to deliver the messages, with the overall aim to educate and raise awareness about this
important topic.

The presentation thenfocused onthe ACT Consortium, which has 25 studies in 10 countries in Africaand Asia
toimprove the delivery of artemisinin-based combination therapy (ACT), thefirst line treatment for the most
dangerous form of malaria. The Consortium is funded by the Bill & Melinda Gates Foundation and focuses on
four key research themes: access, targeting, safety and quality.

As Technical Communications Officer for the ACT Consortium, Débora’s role is to disseminate the group’s
research findings to policy-makers, researchers, the malaria community and the general public, in order to

inform practice. To disseminate the work, the Consortium uses five main communications tools:

Firstly, online resources. The www.actconsortium.org website is the central platform for all research outputs
produced by the ACT Consortium. Débora presented some visual examples of its useful resources such as
guidance notes, project profiles, publications, news stories, training manuals, videos and other multimedia
materials. She played a 90 second animation that summarises one of the main messages from the Targeting
and Access research themes: most people who have malaria don’t have access to treatment, and too many

people who receive malaria treatment don’t actually have malaria.

Secondly, journal publications. The ACT Consortium website hosts over 90 peer-reviewed articles published

by this research group.

Thirdly, mediaand press. Débora liaises between the journal’s press offices and those of the home institutions
from the research authors. She showed an example of how a paper published in PLOS ONE on the quality
of antimalarials in Nigeria turned into a press release issued by the London School of Hygiene & Tropical
Medicine. Subsequently, several media outlets decided to cover the story, leading to the author of the study
being interviewed for TV, radio and online stories in several countries. The stories were then shared among

the malaria community, including through the Twitter feed of the funder, the Bill & Melinda Gates Foundation.



As part of its media work, the ACT Consortium also sends out quarterly newsletters to over 900 stakeholders,

with highlights from its research.

Fourthly, meetings. Despite the potential of online activity in disseminating research, the malaria community
is often located in areas with limited access to reliable Internet connection. ACT Consortium members are
regularly engaged in face-to-face interactions with the malaria community, through events such as the annual
conference of the American Society of Tropical Medicine and Hygiene, and Roll Back Malaria sub-regional
network meetings. Several materials have been produced to distribute at such events, such as schedules of the

Consortium’s representation, presentations, policy briefs and translated materials.

Lastly, internal communications. The ACT Consortium is a very dynamic group, located across all continents,
with only one opportunity per year to meet all together in person. In order to keep the group engaged in the
dissemination of Consortium-wide rather than project-specific research outputs, Débora distributes monthly
internal newsletters with important updates and deadlines. She has also organised webinars for the researchers

todiscuss their findings, and there is an internal website where members can share documents with each other.

There are several benefits of disseminating the findings of the ACT Consortium through this science
communication approach. Not only does a Technical Communications Officer have the privilege of
communicating with researchers on a regular basis, learning about their work in more depth than a journalist
would, there is also an increasing interest from funders in investing in such roles, which reflects a transition
periodinthe global health research landscape. This approach can be applied to a wide variety of health issues,
with each one having particularities that can inform best practice for others. Also, research dissemination helps

to raise the profile of academics, which in turn leads to more engagement from their end.

On the other hand, there are challenges associated with this type of work. The ACT Consortium is particularly
complexinits diversity of themes, resulting in a variety of key messages that are often hard to harmonise. Also,
thefactthatresearch workis traditionally very slow leads to disseminated findings often being no longer relevant

for policy, especially because journals require many months to publish research that cannot be public otherwise.

Itis therefore crucial to engage researchers from an early stage, ensuring that dissemination is included in
research funding applications bothintime, budgetand resources. Finally, it is challenging to measure the impact
of research dissemination: whileitis possible to track metrics of specific materials, especially online, it is difficult

to assess whether a specific research finding has led to a change in health policy.

In summary, Débora raised a call for more investment in science communication. This should be done by
recognising its benefits, tackling its challenges, learning from other professionals carrying out similar work,
educating populations about health issues and informing policy-makers —with the ultimate goal to improve

health worldwide.

Débora welcomes comments and questions about her presentation and the science communicationin general.

She can be contacted via email at debora.miranda@Ishtm.ac.uk or via Twitter @ debmir
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o Aln this session, we will share our experiences related to science communication during the science

festival that was lead by A.M.Qattan Foundation in Ramallah in partnership with the French Cultural

RESUME Centre in Palestine and the Goethe Institute, as well as with many local institutions in Palestine. This

SUMMARY festival took place during October, 2013 and November, 2014. At this presentation we will try to shed

light on how science was communicated to different audiences (children, teacher, parents and families)
during science festivals through various activities such as science cafes, science snacks and tinkering
activities, interactive exhibits, storytelling related to science and other activities. Our research questions
will focus mainly on exploring the means in which science is communicated through such activities? How
do the targeted audiences interacted differently with the science activities? How children understood
science through such activities? and in what ways the activities in in-formal settings such as the science
festival helped teachers to re-conceptualize science and its nature compared to their formal science
practices in the classroom. The research results will highlight the means by which science in informal

settingis democratized and communicated, and how science literacy is facilitated in the Palestinian society.



I, About the Foundation
E The A.M. Qattan Foundation (AMQF) is an independent, not-for-profit developmental

organization working in the fields of culture and education in Palestine, with a particular
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focus on children, teachers and young artists. Founded and registered in 1993 in the

operations are mainly in Palestine, with interventions in Lebanon through Selat:

Links Through the Arts and, in the United Kingdom, through The Mosaic Rooms.[1]

Vision
A just, free, enlightened, and tolerant society with an active global presence, one that

embraces dialogue and appreciates and produces knowledge, art and literature.[1]

Mission

An independent institution, working in the knowledge and creativity sectors, using an
integrative approach and targeting a variety of social groups, particularly children, teachers and
young artists. The Foundation seeks to empower free individuals and a dynamic Palestinian
and Arab culture, through a long-term, participatory developmental ethos. This is achieved
through programmes that foster critical thinking, research, creativity and the production of

knowledge, aiming to provide inspiring models of giving, transparency and excellence.[1]

The Walid and Helen Kattan science education projectis part of Qattan Center for Educational Research and
Development. Its main Aimimproving the quality of science educationin Palestine s school and effectively
transmitting its value into the Palestinian society through informal/free choice learning opportunities.
The foundation participated in last year festival "Science Days Palestine 2014 (SDP)"
through a variety of activities organized by (WHKSEP) such as science snacks, science cafes
and workshops, this event was organized in cooperation with the Institute Frangais, the
Goethe Institute, and the Consulate General of France in Jerusalem. We also hosted the

International Science Film Festival as part of this event, and offered science activities.

Science education in Palestine

- Traditional have the formal style of teaching [2].

- Lack of interest, involvement and participation in science and scientific research

- General lack of science culture in the Palestinian society due to political and economical reasons.

- A need to reform science education and stimulate scientific research and interest in science on both
formal and informal levels.

The passion is always there to learn more and more, exchange expertise and be open minded, we are

always looking for the new thing to learn, explore and expand.

Science Festivals in Palestine
Why Science Festivals in Palestine
There are many reasons to have science festivals in Palestine:

- Lack of interest, involvement and participation in science because students have the fear from science



)

BIBLIOGRAPHIE

BIBLIOGRAPHY

and working in science.

- General lack of science culture in the Palestinian society and that's due to poverty, occupation and
education.

- Need for informal science learning and change the education system from formal to informal.

- Thirst for hands on activities and new generations of scientist and researchers.

- Need for science communication, engagement and public understanding of science, more inquiry based

education.

Why People Attend Science Festivals

People attend science festivals for the unique learning they get out of it. Science festivals encourage children
to embrace science, knowledge and exploration, these festivals enable them to connect science to the
everyday lifeand to every thingaroundthem. It's a new way for communication and interactions with others
and give a great support for science education in schools by engaging students and teachersin learning.
Science festivals have become animportant place for engaging children, parents and family with science,
it motivates them to learn more and explore more with no restrictions, and give them the ability to
follow their own pathways. Science festivals teach children basics of questioning and knowledge. It's
a new way to communicate and try new things always and feel free and be outside the classroom,

also it's an opportunity to share their passion for science and hear about recent scientific discoveries.

Science Festivals and Science Communication

Science Festivals offers a unique chance for communication and interaction in the fields of science, it makes
science more fun, more motivated and more engaging. Having science festivals in Palestine is a great way
tocommunicatein science and learn more about it, it engages people through activitiesin informal setting
, gives people new ways to learn and build healthy society, plus the advantage of exchanging experiences
between students, schools and universities.

Science festivals brought back the passion for volunteering and be part of the society, it made people
volunteer for free despite the horrible economic situation in Palestine and build this beautiful spirit
between people. It empowered Palestinian universities (students and teachers) and built up the proper

way for research and exploration.

[1] About the Foundation. (n.d.). Retrieved July 9, 2015, from http://www.gattanfoundation.org/en/
about-en
[2] (A.M. Qattan Foundation, 2011; Wahbeh, 2003)
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We present to types of event formats contributing to a better understanding of science in society. The
first formatis a Science Slam, which regulary takes place at a restaurant: Students, graduate studentsand
scientists present their research topic within ten minutes in an entertaining way. At the end of the evening
the audience votes for the most convincing lecturer. The Science Slam creates a space for the scientists
to showcase their work and communicate their findings to non-experts. While the audience is actively
involved in the event and has also an offer to get an insight into science in a relaxed atmosphere.

The second format presented in this work, is a science day. Here science is presented on a student's music
and theater festivalin Munich through poster presentation, lectures and experiments. The festival-visitors
have the chance to get through the relaxed atmosphere of the festival in contact with the scientific work

and to deal with it without coercion.

Introduction or why should we present science not only at research institutes?

We getintouch with science every day and every where. Looking into an ordinary kitchen we can find a lot
of scientificachievements. One of these achievements can be found in a ketchup bottle. Theinner surface
of the bottle is equipped with a lotus effect. So if we want to eat fries with ketchup, the ketchup runs out
of the bottle very easy. Another example can be found in spices. It can be very annoying if the spices stick
together. To avoid that a release agent called silicon dioxide is used in order to prevent sticking together.
Both examples are out of the field of nanotechnologies. Of course there are many more examples than

these to show science in a kitchen but they illustrate that science can be found in daily life.



Although science appearsin daily life there is only little communication and interaction between researchers
and public.

Within the next three questions we discuss the conditions of organizing scientific events at everyday places
—which are extraordinary for science. Therefore we will present two formats —a Science Slam and a Science

Day - which we developed and established in Munich.

Where can we present science?

Since there is not enough space in our kitchens we were wondering which environments could be the best for
presenting science to a broad public. There where some questions which helped to make a decision: Where
can public and scientists meet on a neutral base and an equal footing? Which conditions do we need to have
alow threshold to get in contact with each other? What can lead to an open (science) communication?
After answering these questions we decided that a restaurant and a festival would be perfect locations. At
these placesitis possible to meet on a neutral base and an equal footing because usually scientists as well as
the public know these locations. Even scientists stop thinking about science there because both are relaxing

places where you can drink and eat. Visitors are enjoying themselves and are open and communicative.

Which formats can be used at a restaurant and at a festival

The next step is to find the right activity for both places. On the one hand there is the restaurant. People go
to arestaurantto eatand drink. In order not to disturb this activity we decided that a Science Slam is the best
event for a restaurant. The visitors can listen to short presentations and get an insight into current research.
After the Slam and the dinner the visitors and the lectures can get in contact with each other.

Onthe other hand thereis the festival. People are curious and want to be entertained. In order to support the
curiosity we decided to organize a Science Day. The visitors can ask researchers and see scientific experiments
without any obligations to stay for a certain time.

In the following two sections we will have a closer look at the formats.

zehnHOCHeins —the Science Slam at a restaurant

The first format we presentis a Science Slam [1] which takes place at a restaurant. As location we have chosen
the ,Vereinsheim®[2] in Munich. People go there to watch football, comedy, cabaret or to have dinner. Since
2010 the Science Slam zehnHOCHeins! takes place at the Vereinsheim every two months. The Science Slam
is free of charge so everyone who is interested can come to watch.

The challenge for students, graduate students and scientists is: ,,Present a scientific topic (it hasn't to be
your own) in an entertaining way. You have ten minutes.” In the annual regional and nationwide contests
the participants are only allowed to present their own research. In contrast to these contests, we aim to give
undergraduates the chance to practice science communication. As undergraduate students yet don't have

own research results, we open our stage also for presentations of other's work.

Forthe presentations a projector or flip chart can be used. The lectureris also free to sing, compose a poem or
show atheater. Everythingis allowed to convince the audience. Because the audience decides at the end of the
evening who was the most convincing lecturer. The prize is an apple —because of Newton—and a certificate.

4

Sofar we heard about ,How to roast a Christmas goose?*, ,,Having sex in outer space”, ,,Audio transmissions
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during football matches”, ,, Mathematical pair-counselling” just to name some of them.

The Science Slam creates a space for the scientists to showcase their work and communicate their findings to
non-experts. While the audience is actively involved in the event and has also an offer to get an insight into

science in arelaxed atmosphere.

How can Science be shown on afestival?

The second event we present is a Science Day at the StuStaCulum, a music and theater festival organized by
students and taking place at Germany's largest student housing complex. The entrance fee is seven Euros and
it's offering the visitors three days of music, theatre, cabaretand since 2011 also science. The challenge for the
researchersis: ,Presentyour researchin an easy language to a celebrating audience. The visitors have different
ages”.

Amongthe atmosphere of afestival research institutions, doctoral students and students present their research
in form of poster presentations, lectures and experiments. So far we had researchers from an Open Research
Lab [6] who showed experiments which the visitors could try by themselves, poster presentations regarding
different topics, a lecture on failures in physics, a Science Slam, a Science Show and many more.

One important aspect within this context is the systematic extension from showing the results of research
towards communicating the process of research and the nature of science [4,5].

The festival-visitors have the chance to get through the relaxed atmosphere of the festival in contact with the

scientific work and to deal with it without coercion. Which raises now the next question:

What are the benefits for both sides?

Let's start with the benefits for the audience. Through both activities the audience experience science in a
relaxed atmosphere and can ask questions on alow threshold. By talking about the scientific work they become
anactive part of the scientific progress. Depending on the interests of the visitors and the course of conversation
the following topics are addressed: protagonists involved in the scientific process (e.g. students, scientific
community, society), ethical questions, funding, technical requirements, division of work, daily routine, current
challenges, failings and successes in the research process [7]. During the conversations they also get to know
about the nature of science and the impact of science on their daily life.

The researcher have to manage a higher workload if they participate at these events. They need to prepare
special presentations and to do it apart from their regular work. Also they have to handle with the attitudes of

visitors but also colleagues which can be - in rare exceptions — offensive and frustrating.

But beside those disadvantages there are alot more advantages to participate at this activities. Avery important
aspect of the formats we have chosen is that scientistsimprove their communication skills on an interactive basis
[7]. Theylearntotalk about their scientific workin a simple language and how to talk to an audience of different
ages. These skills are an essential part of all scientific activity (e.g. scientific conferences, lectures, press)[7].

In contact to the public, scientists have the possibility to gain awareness on which assumptions and expectations
the public understanding of science is based [7]. Also they are forced to reflect on their own work, either by
anticipated or actual questions of the visitors [7]. At this point the visitors and the audience become an active

part of the scientific progress.



Conclusion

The described benefits show that even if the activities are entertaining the exchange about science is
a serious and a gainful one. While the audience is open-minded and fast convinced to participate the
scientists need more courage. We observe often that researchers are afraid to show their work because
theythink thatthe audienceis not interested or won't understand the work. But when they got through
the first hurdle they enjoy to exchange experiences of science.

Sothereis only one question left: ,Where will you show your science?”
Acknowledgments
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Co-organisée par le CNRS et I'Université de Lorraine, la 16eme édition du Festival du Film de Chercheur
(FFC) se développeraen 2015 autour d’une démarche participative et coopérative sur le territoire lorrain.
La spécificité du FFC est de présenter la science en train de se faire, en privilégiant les aspects humains
et les impacts sociétaux des travaux de recherche. Depuis plusieurs années, le FFC se décline en année
"compétition" et année "irrigation". Pour ce qui concerne |'aspect "compétition", outre une sélection
et |'attribution du Grand Prix Film de Chercheur et du prix Coup de Pouce, un concours associé "Filmer
sa recherche" permet a des chercheurs de proposer des projets de film a un jury de professionnels.
Pour ce quiconcernel'aspect "irrigation", I'idée de base est de proposer des projections de documentaires
scientifiques, publiques, gratuites, ouvertes suivies d'un débat avec un acteur de la recherche, soit
directementimpliqué dans |'ceuvre présentée soit reconnue comme un expert dans ladiscipline évoquée.
LeFFCaégalementvocationasensibiliserlesplusjeunesalarechercheautraversdu concoursChercheursenHerbe,

quiprimedesfilmsréaliséspardesclasses (Classesde SEGPAetde primaire)autourd’'unedémarchescientifique.

Introduction

Co-organisée par le CNRS et I'Université de Lorraine, la 16eéme édition du Festival du Film de Chercheur
(FFC) s'estdéveloppée en 2015 autour d’'une démarche participative et coopérative sur le territoire lorrain.
La spécificité du FFC est de présenter la science en train de se faire, en privilégiant les aspects humains et

les impacts sociétaux des travaux de recherche.



Depuis plusieurs années, le FFC se décline en année "compétition" - millésime pair etannée "irrigation"

—millésime impair.

Année Paire Compétition

Pour ce qui concerne I'aspect "compétition", outre une sélection et I'attribution du Grand Prix Film de
Chercheur et du prix Coup de Pouce, un concours associé "Filmer sarecherche" permet a des chercheurs
de proposer des projets de film a un jury de professionnels.

Lors de I'édition 2014, 152 films ont été recus —ils illustrent autant des travaux relevant des sciences
humaines et sociales que des recherche conduites en sciences naturelles et formelles- 13 étaient en
compétition et le jury a décerné le Grand prix Film de chercheur, a « Nous filmons le peuple ! » signé
par Ania Szczepanska, maitre de conférences en histoire du cinéma a I'université de Paris 1, et n'a pu
départager « Taille-vent, le pétrel des montagnes » et « Yaodong, petit traité de construction » pour
I'attribution du Prix Coup de pouce du festival.

Le FFC a également pour vocation d'inciter a la production/réalisation de films scientifiques, au travers
du concours "Filmer sa recherche", organisé annuellement et doté de 2 prix (Prix CNRS Images et Prix
Festival du Film de Chercheur) ; en 2015, 49 propositions ont été recues et 10 chercheurs sélectionnés.
Cetaspect "compétition" est associé a une manifestation Grand Public, organisée pendant une semaine
sur un lieu unique, autour d'un theme de réflexion En 2014, le théme retenu était " Bienvenue dans
I'anthropocéne" ; le FFC proposait de s’interroger sur la place de I'étre humain sur la planéete au travers
d'un grand voyage dans le temps : de la formation des continents, a I'évolution de 'Homme grace a son
ADN en passant par la construction des villes. La manifestation a eu lieu du 10 au 15 juin 2014 ; elle a

associé 60 projections et diverses animations :

Intitulé de I'animation Partenaire

Découverte des primates Espace animalier du parc de la Pépiniere de Nancy

Plantes et fossiles Conservatoire et jardins Botaniques de Nancy

Les métaux dans notre quotidien Lab.Otelo (Observatoire Terre et Environnement de Lorraine)
Quand I'imagination passe a lI'action [INRIA Nancy Grand-Est

Animaux a classer Muséum Aquarium de Nancy

organisées en journée et en soirée et a accueilli 6 000 personnes dont 500 scolaires

Année Impaire Irrigation

Pour ce quiconcernel'aspect "irrigation", I'idée de base est de proposer des projections de documentaires
scientifiques, publiques, gratuites, ouvertes suivies d'un débat avec un acteur de la recherche, soit
directement impliqué dans I'ceuvre présentée soit reconnue comme un expert dans la discipline
évoquée. Ces projections sont organisés en partenariat avec des associations, des MJC, des municipalités,
... et accueillis dans des salles polyvalentes, des cinémas, des établissements scolaires ou antennes
universitaires ; en 2015, une expérimentation a eu lieu au Centre Pénitentiaire de Maxéville Nancy

et aintéressé 50 détenus. 35 chercheurs, personnels de I'Université de Lorraine ou non, ont apporté
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bénévolement leur concours a ces 44 moments d'échanges, qui se sont déroulés autant en milieu urbain
que milieu rural, dans les 4 départements lorrains.

Le FFC et les "Scolaires"

Le FFCaégalementvocation asensibiliser les plus jeunes alarecherche au travers du concours Chercheurs
en Herbe, qui prime des films réalisés par des classes (Classes de SEGPA sections d'enseignement général
et professionnel adapté - collége et Classes de primaire) autour d’'une démarche scientifique. En 2015, 28
classes ont candidaté et 7 ont été sélectionnées et récompensées ; les thémes abordés étaient

e M. GEEKET LANTIBIOTIQUE par une classe de 3eme SEGPA

* DEFIS ET DEGATS : GAMMES ET GRAMMES !, par une classe de CE2/CM1

¢ LESPLANTES ONT BESOIN D’EAU MAIS PAS TROP, par une classe de maternelle

¢ DE LA CHENILLE AU PAPILLON, par une classe de CP

o LA COURSE AUX SABLIERS, par une classe de CE2/CM1

¢ UAFFAIRE MADAME BOUVREUIL, par une classe de CM1/CM?2

* ETSION REVISAIT EN SAMUSANT |, par une classe de CE2

Les rencontres Ateliers/Colleges, initiées en 2015, ont pour objectif de faire construire par des collégiens

et pour des collégiens une séance pédagogique avec expérimentations d’une durée de 30 a 40 minutes.

LeFFC, c'est...

Quantitativement, depuis 2010le FFCa
¢ accueillienviron 32 000 spectateurs

¢ organisé 220 événements

e fait intervenir 245 chercheurs

* mobilisé 64 volontaires

Qualitativement, le FFCs'est

* ne réponse a un besoin de nos concitoyens, qui sont demandeurs voire avides d'information scientifiques
validées,

¢ une opportunité de construire de la synergie entre acteurs de diffusion de Culture Scientifique, Technique
et Industrielle

e un projet pérenne qui essaime dans d'autres régions francaises, au travers d'une charte

¢ une démarche participative et coopérative, qui a vocation a irriguer le territoire lorrain
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Le 24 heures de science est un évéenement de culture scientifique et technologique qui se déroule a
la grandeur du Québec. Organisé chaque année par Science pour tous depuis 10 ans, il permet
au public de découvrir les sciences a deux pas de chez lui. De nombreux bénévoles soutiennent
I'organisme pour la conception des activités que pour la promotion de I'événement. Cing mille deux
cents heures de travail, par des employés ou des bénévoles, seraient ainsi offertes a I'évenement.
L'équipe du 24 heures de science centralise la campagne de promotion. Elle édite un programme
national, qui répertorie les activités de toutes les régions, et produit des affiches personnalisables.
En 2006, la premiere année, 85 activités ont été organisées, pour 4500 participants. En 2014,
339 activités ont rejoint 36 200 personnes. Les activités prennent place dans un environnement

d’apprentissage ludique, moins contraignant que les situations d’enseignement plus formelles.



E Le 24 heures de science est un évenement de culture scientifique et technologique qui
se déroule a la grandeur du Québec. Depuis 10 ans, il permet au public de découvrir

PRESENTATION les sciences a deux pas de chez lui.

DETAILLEE Le 24 heures de science est organisé chaque année par Science pour tous la deuxieme

DETAILED
PRESENTATION a but non lucratif, tant pour la conception des activités que pour la promotion de

fin de semaine du mois de mai. De nombreux bénévoles soutiennent 'organisme,

I’événement. Il s’agit entre autres de mailler localement les organisateurs d’activités
etle public. Ainsi, des écoles peuvent profiter de la présence de conférenciers ou de visites sur des sites
particuliers. Aussi, des bénévoles préparent des parcours thématiques afin d’inciter le publica participer
a plusieurs activités d’'une méme région.

L'équipe du 24 heures de science centralise la campagne de promotion. Elle édite un programme
national, quirépertorie les activités de toutes les régions, en 12 000 exemplaires et produit 5500 affiches
personnalisables. Elle produit également un communiqué de presse national, qui sera adapté ala réalité
de chaque région et envoyé aux médias locaux, les encourageant d’autant a publiciser I'évenement.
L'objectif initial, de 51 activités la premiére année, a rapidement été dépassé. Quatre-vingt-cing
activités ont été organisées en 2006, pour 4500 participants. Tant le nombre d’activités que le nombre
de participants ontaugmenté au fil des ans, pour atteindre 339 activités et 36 200 participants en 2014.
Les activités prennent place dans un environnement d’apprentissage ludique, moins contraignant que
les situations d’enseignement plus formelles. Les citoyens de tous ages et de toutes origines cétoient
ainsi des animateurs, des amateurs et des chercheurs dans des laboratoires de recherche, au bord de la
mer ou dans des centres commerciaux. Le maillage autour du Carrefour des sciences et technologies de
I’'Est du Québec dans la ville de Rimouski est un parfait exemple de la réussite de I'évenement.

En 2012, Science pour tous a proposé une collaboration avec les écoles : le concours Défi génie express.
IIs’agit d’'un défi a relever en classe, faire flotter une pomme sans qu’elle touche I'eau. Les enfants ont un
temps limité poury parvenir. En 2014, 1100 éléves de 46 classes y avaient participé.

Le succés du 24 heures de science seraitimpossible sans I'implication des employés et des bénévoles des
organismes participants. Science pour tous compte elle-méme sur le soutien de 20 bénévoles. En tout,
il est estimé que 5200 heures sont offertes au 24 heures de science.

Le 24 heures de science bénéficie de la reconnaissance de I'lUNESCO et du Conseil de recherche en
science et en génie du Canada depuis 2010 et a recu le prix Innovation, catégorie Reléve technoscience

de I'Association pour le développement de la recherche et de I'innovation du Québecen 2011.
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WebRadio Fennec, entre sciences et médias

Fennec Webradio, linking science and the media
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WebRadio Fennec, les oreilles de I'environnement est un dispositif d’initiation aux sciences et a la radio
a destination de jeunes francophones au Cameroun, en Centrafrique, au Maroc et en France. Encadrés
par des scientifiques et des journalistes, des clubs étudiants décryptent les problématiques de leur
environnement trop souvent abordées de maniére succincte ou partisane et réalisent des reportages
diffusés sur desradios locales et sur www.webradiofennec.fr, blog congu sous licence Creative Commons
pour une large audience. Multiplier les rencontres sciences et médias, encourager, ce faisant, la production
d’uneinformation environnementale documentée et accessible parait primordiale pour engager tout un
chacun en faveur d’un développement durable. WebRadio Fennec est porté par I'Institut de recherche
pour le développement (organisme public qui conduit depuis 60 ans des programmes scientifiques sur
les relations entre ’THomme et son environnement dans les pays du Sud) et ses partenaires, associations
et universités en France et en Afrique. Le projet bénéficie depuis 2012 du soutien de I'Organisation
internationale de la Francophonie, la région Provence-Alpes-Cote d’Azur et du conseil de Radio France
Internationale. Lacommunication propose de décrire le contexte particulier de médiation et 'engouement

pour les clubs radio.



% Lenvironnement délaissé par les médias africains
« Linformation environnementale dans nos médias est erratique [...] liée a I'actualité

PRESENTATION (tsunami, éruptions volcaniques...) et décrite avec peu de profondeur », constate Laurent
DETAILLEE Charles Boyomo Assala, directeur de 'ESSTIC' au Cameroun. Abordant les questions

DETAILED
PRESENTATION appelauxexperts. En effet, ils se sentent peu armés face aux savoirs scientifiques complexes,

d’environnement, les journalistes en Afrique ou ailleurs sont souvent peu enclins a faire

rarement explicites et accessibles aux médias, ne serait-ce parce qu’essentiellement publiés en anglais dans
des revues spécialisées. Pourtant, comme le souligne Moussa Ouedraogo, chercheur et directeur du service
del'Information scientifique et technique du CNRST? au Burkina Faso « scientifiques, “producteurs de savoirs”
et journalistes, “diffuseurs d’informations” sont voués a collaborer dans un méme objectif : accompagner
les citoyens sur les chemins de la connaissance en faveur du développement de leur pays ». Pour cela, il faut
multiplier lesrencontres sciences et médias, encourager la production d’une information environnementale
de qualité et sa diffusion au plus grand nombre qui sensibilisera les populations a s’engager en faveur d’un

développement durable.

Pour une meilleure diffusion des savoirs scientifiques sur 'environnement

LUInstitut de recherche pour le développement (IRD, www.ird.fr), établissement public francais, conduit depuis
soixante ans des programmes scientifiques en partenariat dans plus d’'une cinquantaine de pays en Afrique,
en Amérique latine, en Asie et sur le pourtour méditerranéen. Lambition de ces recherches est d'améliorer les
conditions sanitaires, de préserver I'environnement et les ressources, de comprendre I'évolution des sociétés.
L'IRD mene paralléelement une politique de diffusion des savoirs scientifiques aupres des populations, en

France et dans les pays du Sud, et tout particulierement auprés des jeunes.

C’estdans ce contexte qu’a été concu le projet WEBRADIO FENNEC, porté par 'IRD et ses partenaires : le Réseau
national pour la promotion et la diffusion de la culture scientifique et technique au Maroc (RNCST), le Réseau
des associations, centre et clubs Unesco de |'université de Bangui (RACUB) en République centrafricaine, le
Collectif Inter-Africain des Habitants au Cameroun (CIAH), I'association Euphonia/Radio Grenouille, antenne
du campus universitaire marseillais en France. Le projet a bénéficie depuis 2012 du soutien de I'Organisation
internationale de la Francophonie, de la région Provence-Alpes-Cote d’Azur et du conseil de Radio France
Internationale.

Ainsi WEBRADIO FENNEC invite de jeunes francophones, encadrés par des scientifiques, a s'informer,
comprendre, partager et débattre des questions d’environnement, et notamment a : s'approprier des concepts
de référence : la biodiversité, le développement durable... ; analyser les multiples facteurs qui influent sur
leur environnement et celui de la planéte : les changements climatiques, la déforestation... ; comprendre
les problématiques environnementales qui impactent leur quotidien et engagent leur avenir : acces a l'eau
potable, érosion de la biodiversité, choix énergétique, pollution, agriculture raisonnée... ; découvrir le role
essentiel de la recherche scientifique face a ces problématiques. Génération émergente appelée a prendre
desinitiatives et des responsabilités a bréve échéance, les jeunes sontinvités a diffuser aupres de leurs pairs,
et d’un plus large public encore, ces nouvelles connaissances acquises auprées des chercheurs. Pour cela,

encadrés par des journalistes, ils réalisent des émissions diffusées sur internet et sur les ondes radios.



Atravers I'encadrement des clubs, les scientifiques, généralement peu enclin a communiquer, et les journalistes
quifréquentent rarement le milieu de la recherche, se rencontrent, échangent, apprennent a mieux connaitre les
démarches, les rythmes et les enjeux de leurs disciplines respectives. En outre, au lancement du projet (Rabat,
octobre 2012), un atelier est organisé a destination commune des scientifiques, journalistes et animateurs des

clubs mélant conférences-débats scientifiques et nouvelles pratiques radios.

Rencontre entre un journaliste frangais de Radio Grenouille et
un chercheur marocain spécialiste des zones humides. Rabat,

octobre 2012 (IRD - ME Migueres)

Des jeunes au cceur de rencontres sciences et médias

De 201222014, 18 clubs et prés de 200 étudiants on participé au projet au Cameroun, en République Centrafricaine,
au Maroc et en France. Ces clubs réunissent des étudiants de diverses disciplines (biologistes, écologues,
océanographes, géographes, étudiants en sciences juridiques et politiques, journalistes et communiquants),
favorisant les échanges entre scientifiques et non scientifiques. Au Cameroun, ils fédérent également des lycéens et
desjeunesdiplémés. Les clubs se réunissent dans le cadre d’un cursus universitaire ou d’'une animation extrascolaire.
En France et en Centrafrique, les ateliers radio ont pu bénéficier d’'un aménagement dans les programmes
universitaires de Licence et Master et ont donné lieu a une notation ou a une bonification pour les étudiants.
Comme entémoignentleurs noms, les clubs sont engagés en faveur de I'environnement et beaucoup sontanimés
par une volonté d’accroitre leurs connaissances : Pendere nd6, environnement sain, a Bangui ; Kulu, la tortue,
symbole de lasagesse chez les Fang betis au Cameroun ; Les pieds sur Terre en France ou le Club science citoyenne,

pour n’en citer que quatre d’entre eux.

Sur deux années universitaires, les étudiants ont réalisés 67 émissions de 10 minutes en moyenne d’une qualité
honorable, voir de bonne qualité visant une meilleure connaissance de leur environnement (menaces sur les milieux,
zones humides, calanques de Marseille) ou quiabordent des problématiques essentielles au développement : lutte
contre les maladies transmissibles (I'ulcére de Buruliau Cameroun), enjeux financiers du Palmier a huile, conversion
des déchets (Maroc), prévention de la pollution des eaux, amélioration des techniques de culture et lutte contre
ravageurs du Manioc en Centrafrique, etc.

Un comité d’écoute réunissant scientifiques et médiateurs a apporté une critique constructive sur la forme et sur
le fonds des reportages.

Comme en témoigne I'animateur d’un club : « WEBRADIO FENNEC est un projet d'une autre teneur que les options
classiquement proposées, qui permet une expérience globale, autant sur les contenus scientifiques que sur les
savoirs étre. Le croisement des univers est bénéfique a tous, parrains, participants, invités, professionnels de la

radio. Les retours sont "bons". »



Les étudiants du club Koukourou enquétent sur la pollution a Bangui (RACUB).

Une webradio dédiée

Dans un souci de répondre aux contraintes techniques des pays du Sud www.webradiofennec.fr est congu sous
le logiciel WordPress (libre, gratuit, personnalisable, large communauté d’utilisateurs, forums d’aide en ligne...).
Entre avril 2013 et octobre 2014, 67 émissions ont été régulierement publiées. Elles ont généré 7137 visiteurs,
soit une moyenne de 14 connexions par jour, et 116 commentaires de la part d’internautes, de chercheurs ou des

acteurs du projet.

Les émissions sont en outre publiées sous la licence « Creative Commons » qui concede les droits de reproduction
des émissions et facilitent leur diffusion sur d’autres médias. Ainsi certaines émissions ont fait 'objet d’'une double
diffusion sur le web et sur des radios partenaires. Par exemple, en Centrafrique, les émissions ont été diffusées
sur les ondes de Radio Notre-Dame, Radio Ndeke Luka, Radio Centre Afrique et Radio Télévision scolaire a Bangui.
Radio Grenouille a également, lors d’émissions spéciales, interviewé les partenaires et rediffusé des reportages

des quatre pays.

Perspectives

Au Maroc etau Cameroun, la mobilisation des journalistes peu accoutumés a ce type de projet, I'acces des étudiants
auxstudios etaux ondes, a nécessité de nombreuses démarches. Par ailleurs, la disparité des clubs a accéder a des
postesinformatiques et a une connexion Internet a freiné I'interactivité des étudiants et la réalisation d’émissions
communes. Il n’en reste que la radio et sa version web sont des outils de diffusion et de valorisation attractifs. La
démarche d’apprentissage en club particulierement stimulante estadaptée en France et dans les pays du Sud, zones
géographiques peu bénéficiaires de projets de culture scientifique. WEBRADIO FENNEC a offert une opportunité
aux étudiants de filieres scientifiques ou de communication, au cours de leur cycle universitaire, de s’initier au

partage des savoirs via les médias avec I'appui de journalistes professionnels.



Fort de cesrésultats, I'IRD envisage la poursuite du projet doté d’une collaboration plus étroite avec un média
tel RFl afin d’assurer des ateliers de renforcement des médiateurs, développer la diffusion des émissions et
garantir conjointement la ligne éditoriale. Ce faisant, conforter les activités des clubs universitaires existants,
intégrer de nouveaux groupes francophones, et plus largement ouvrir lawebradio a toute équipe étudiante

souhaitanty publier des reportages sur I'environnement et le développement durable.
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Cerveaux d'Ados - La construction des savoirs comme outil démocratique

Teenagers' Brains - Knowledge Building as a Tool for Democracy

&

AUTEUR

AUTHOR

RESUME

SUMMARY

@ Co-construction des savoirs
Charlotte Barrois de Sarigny, A Participation

Matteo Merzagora OTS CLES Engagement citoyen
TRACES

_— Projet collaboratif

KEYWORDS Démocratie participative

La méthodologie du projet consiste a explorer, puis a communiquer, le réle de la connaissance dans
I'exercice démocratique a des adolescents entre 14 et 20 ans, citoyens d’aujourd’hui et de demain.
Dans une premiére phase, les jeunes sont invités a s’investir dans un projet de co-construction et de
divulgation de savoirs savants, incluant les connaissances profanes, locales, les valeurs et imaginaires
de chacun. En partant de leurs questionnements sur la thématique, révélés lors d’ateliers délibératifs,
les jeunes s’exprimeront sur les perceptions respectives qu’ils ont de leurs cerveaux, autant en
termes de constantes que de différences, a partir de leurs connaissances et expériences de vie.
Un médiateur les aidera a clarifier leurs opinions, a identifier leurs lacunes en termes de connaissances
et, finalement, a formuler des hypothéses leur permettant d’imaginer des protocoles expérimentaux
destinés a y répondre. Dans un esprit de démocratie active, ils seront invités a partager leurs nouvelles
connaissances, protocoles et résultats en les intégrant dans une offre culturelle de type exposition muséale.
Par cette démarche, nous lesamenerons en particulier as’interroger et acomprendre le réle de la science
danslesdécisions, les mécanismes de la production de savoirs, son implémentation et sa transformation

en outil décisionnel.



Lestravaux de l'association Traces portent, entre autre, sur les processus cognitifs mis
en ceuvre dans I'acte d’apprendre, sur la théorisation de la médiation scientifique au
senslarge (communication, vulgarisation et enseignement), sur les mécanismesdela

PRESENTATION  découverte et de la production scientifique et sur les relations sciences-société. Un de
DETAILLEE

DETAILED scientifiques de lamaniere la plus large et la plusinterdisciplinaire possible, y compris
PRESENTATION

nos objectifs est de couvrirle theme de la production et de la transmission des savoirs

dans cesliens avec le développement d’une culture de la participation et de I'exercice
de citoyenneté, un passage essentiel pour la construction d’une démocratie active.
Dans ce contexte, nous avons construit un projet qui a pour ambition de croiser 1) une démarche
d’investigation « classique » dans le contexte de I'éducation scientifique, 2) des outils d’'engagement
desjeunesbasés surune grande liberté de questionnement sur un sujet proche de leurs intéréts, etissus
des études sur I'empowerment et 3) des outils et des protocoles issus de la démocratie participative.
Lambition du projet est de construire une relation émancipée au savoir scientifique, le plaisir d’'une
rencontre avec le monde de la science, et une expérience pédagogique basée sur la démarche de co-
construction des savoirs.

Le projet Dans le cerveau des Ados s’adresse a la cible des adolescents entre 14 et 20 ans, citoyens
d’aujourd’hui et de demain. Il leur propose une méthodologie de travail soustendant une réflexion et
une prise d’information active dans un domaine qui les concerne particulierement : le fonctionnement

deleur cerveau.

Comment pense un ado ? Le cerveau desfilles est-il différent de celui des garcons ? Les transformations
du corps lors de la puberté affectent-elles aussi le cerveau ? Autant de questions que nous pouvons les
aiderase poser, eta partir desquelles ils peuvent apprendre ladémarche qui peut, en principe, conduire
atrouver des réponses. Par ce projet, nous amenons les jeunes a s’interroger et a comprendre le rGle
de la science dans les décisions, les mécanismes de la production de savoirs, son implémentation et sa

transformation en outil décisionnel.

Par cette proposition, construite sur la pédagogie de la co-construction des savoirs, nous entendons
répondre a plusieurs objectifs :

-Développerlacuriosité etle sens critique des jeunes a travers leurimplication dans une problématique
qui les concerne directement

- Les sensibiliser aux enjeux sociétaux de la recherche scientifique

- Leur permettre d’exprimer leurs opinions sur des sujets pointus et leur donner les moyens de partir a
larecherche d’informations manquantes a leur réflexion

- Leur faire élaborer des protocoles de recherche leur permettant de répondre a leurs questionnements
- Intégrer leurs réflexions dans une offre culturelle en intégrant leurs propres protocoles pour en faire

des éléments a part entiere d’'une exposition.

La méthodologie de travail proposée explore et communique le réle de la connaissance dans l'exercice
démocratique. Neuf groupes de jeunes, encadrés par trois référents du corps enseignant, se sont
donc investis dans un projet de construction et de divulgation de savoirs scientifiques, incluant les

connaissances, les valeurs et les imaginaires de chacun.



Nous visons ici I'appropriation des savoirs par les jeunes pour que la recherche et la connaissance
scientifiques soient vues comme des outils d’émancipation et de construction d’'un monde dans lequel

ils souhaitent vivre, et non comme des outils propres aux experts.

Un premier atelier délibératif leur a permis de s'approprier le sujet et de faire ressortir leurs connaissances
et leurs interrogations. Les jeunes ont ainsi pu s’exprimer et clarifier leurs opinions a partir d’outils de
médiation de type jeux de discussion. En partant de leurs connaissances sur les fonctions du cerveau et
des expériences de vie du groupe les jeunes ont déterminé les questions pour lesquelles ils souhaitaient

obtenir des éléments de réponse.

Voici quelques exemples de questions :

- Pourquoi aime-t-on certaines sensations et pas d'autres ?

- Les écrans et les jeux vidéo peuvent-ils nuire a I'imagination ?
- Les sentiments influent-ils sur notre humeur ?

- Pourquoi a-t-on des sentiments ?

- Le cerveau des femmes est-il différent de celui des hommes ?

Suite a cette premiéere session, les groupes se sont réunis, volontairement ou sous I'impulsion de leur
référent, pour commencer a poser des hypothéses et a définir des protocoles expérimentaux qui pourraient
amener a les vérifier. Ce travail s'est accompagné d’une recherche documentaire en classe ou au sein du

centre de documentation et d’information.

Dans un deuxieme temps, les jeunes ont présenté leurs réflexions et leurs protocoles a un groupe de
chercheurs en sciences cognitives. Lobjectif de cette rencontre, pour les jeunes, était double : allerala
rencontre des chercheurs et avoir un retour constructif sur leurs travaux. Il estimportant de souligner ici
la place de chaque acteur dans ces rencontres. Cela présente plusieurs caractéristiques essentielles aux
travaux de Traces. Dans ces rencontres, les jeunes doivent présenter eux-mémes aux chercheurs leurs
guestionnements et les hypotheses qui en découlent, ainsi que les protocoles expérimentaux capables

de les vérifier.

lIs ne sont pas ici en posture d’apprenants, mais dans une discussion autour d’une question commune.
Les chercheurs avaient pour consigne d’écouter les propositions des jeunes et de discuter leurs choix
expérimentaux, en valorisant la richesse de leur démarche. Leur posture était de venir en réaction a une
démarche intellectuelle, plutét qu’en détenteurs du savoir et, en ce sens, ils se rapprochaient beaucoup
plus de leur métier de chercheur que d’une posture de vulgarisateur. Les discussions, alimentées sur cette
base, produisent des réflexions tres riches d’un point de vue scientifique, tant pour les jeunes que pour
les chercheurs. Cette présentation orale s’est aussi révélée essentielle dans la démarche pour les jeunes

afin de travailler leurs protocoles expérimentaux.



Voici trois exemples d’expériences réalisées par la suite :

Hypothese : Le cerveau des filles est plus multitdche que celui des gargons.

Expérience:

-faire trier des boules de papier de 3 couleurs différentes en 1 minute a un groupe mixte

-en méme temps, diffuser un diaporama avec des images

-alafin dela minute, demander a chacun de nommer les éléments vus sur les images

- comparer les résultats du nombre de boules de papier triées et du nombre de mots retenus pour les

filles et pour les garcons

Hypothese : Les jeux vidéo stimulent I'imagination.

Expérience:

-fairejoueraun méme jeuvidéo, 3 personnes (« ne joue jamais », « joue toujours », « joue peu ») pendant
30 minutes

- faire rédiger une rédaction sur I'avenir de la planéte a 4 personnes (« ne joue jamais et n'a pas joué » et
les trois précédents)

-faire corriger les rédactions par le professeur de frangais sur des parametres, choisis par les éleves, liés

al'imagination

Hypothese : Nous développons une mémoire différente en fonction des dges.

Expérience:

-faire retenir une méme liste de mots de 3 manieres différentes (mots enimage, mots en sons, mots écrits)
ades personnes d'ages différents (adulte, adolescents, personnes agées)

- comparer les résultats en fonction des ages

Enfin, pour cléturer le projet et le présenter au grand public, nous avons proposé aux groupes de jeunes
de présenter leur démarche ainsi que les résultats obtenus dans le cadre d’une offre culturelle de type
exposition. Cette étape s’est révélée difficile pour les jeunes car il leur a fallu changer de posture et
vulgariser leurs travaux. Toutefois les jeunes se sont totalement investis dans I'ensemble du projet et les

résultats étaient tres positifs.

Bilan d’une enseignante quiaimpliqué sa classe de cinquieme (30 éléves) dans le projet Dans le cerveau
des Ados:

Sur le choix des themes et le travail en groupe :

- les enfants s’impliquent davantage dans un travail qu’ils ont choisi et dont ils voient I'intérét. Chacuny
trouve sa place.

- Les éleves n’y sont pas habitués, les regles de vie de classe sont a recréer, le respect de la décision du
groupe est nouveau pour eux

- Les éléves éprouvent du plaisir a se retrouver pour travailler ensemble, d’autres éprouvent de la fierté a

avoir réussi un tel travail, dont ils ne se sentaient pas capables



Sur les pratiques différentes:

-Chaque groupe s’est retrouvé dans des situations nouvelles d’apprentissage (au gymnase, chez eux autour
d’une rédaction, dans la rue pour un sondage, en classe avec une classe test) et en a éprouvé beaucoup
de plaisir.

- Les parents ont rapporté que c’était un theme central de discussion a la maison.

- Certains éleves ont été stimulés par le travail et la restitution orale devant les chercheurs

-La« liberté » de travail les aamenés a prendre des responsabilités auxquelles ils ne sont pas habitués et
gu’ils ontappréciées

- Certains éleves du savoir-faire d’'un enseignant d’'une autre discipline (frangais pour relire une rédaction,

mathématiques pour une restitution

Limites:
- Les limites du travail de groupe : certains n’ont pas accepté de se soumettre au choix du groupe

- Des moments auraient pu étre plus partagés entre collégues enseignants

Nous nous sommes concentrésicisurla démarche pédagogique du projet. Les liens avec le développement
d’une citoyenneté active étant plus difficiles a mesurer, il apparait nécessaire de compléter notre approche
par uneseconde phase, avecunimpact plus large. C'est donc a partir de ces premiers résultats, et suite aux
retours encourageants des participants que nous proposons une formation aux enseignants du secondaire
etauxresponsables de structures accueillant des adolescents, a notre démarche pédagogique basée sur

les principes de la co-construction des savoirs.



Initier des lycéens a la recherche scientifique : un vecteur d’inclusion sociale

Introducing Science Research to Upper Secondary Pupils: a Factor of Social Inclusion

& Catherine OUALIAN, O‘ Ouverture sociale

Camille BRETON ) Recherche en laboratoires et
A_UTEURS Association Paris-Montagne TOTS CLES médiation scientifique
AUTHORS Amandine GALIOOT KEYWORDS Lycéens

Pluridisciplinarité

En 2006, I'association Paris-Montagne créée le programme Science Académie. L'objectif ? Permettre aux plus

)

éloignés du monde scientifique - les jeunes de milieux modestes, et notamment les filles- de s'approprier les
RESUME méthodesdelarecherche (travailengroupe, rigueur, créativité...) etles utilisercommevecteurd'empowerment.
SUMMARY

Ainsichaque année plus de 300 lycéens volontaires, en lle-de-France, Rhone Alpes, Lorraine, Limousin et
Nouvelle Calédonie, se voient proposer des activités gratuites hors temps scolaire. Les jeunes apprennent
«de » et « par »larecherche atravers des stages en laboratoire ou encore des semaines d'immersion avec

des chercheurs de toutes disciplines.

Les jeunes acquierent des connaissances et clarifient leur projet d'orientation. Mais les activités
ont également des impacts qu'ils n'avaient pas soupconnés : une nouvelle vision des sciences,
une réflexion sur le but de la recherche, un renforcement de leur autonomie. A travers des débats
science/société ou encore la réalisation d'animations scientifiques, les jeunes mobilisent autrement
leurs savoirs et savoirs-faire. Ils développent leur esprit critique, leur autonomie, leur ouverture
sur le monde et leur communication, des compétences qui les aideront dans leurs choix futurs. La

Science Académie est donc un laboratoire de I'affirmation de soi au sein d'une dynamique collective.



N Créer un programme pour les lycéennes et lycéens
E Suite auxtroubles dansles banlieues francaises de 2005, des étudiants et chercheursdu
guartier dela Montagne Sainte Geneviéve a Paris créent|'association Paris-Montagne.

PRESENTATION Leuridéeestde proposerauxjeunes de ces banlieues de venir découvrir lesinstitutions
DETAILLEE

de recherche et les défis scientifiques actuels. Dix ans plus tard, cette problématique
DETAILED d'inclusion sociale est toujours d'actualité comme en atteste sa représentation dansles
PRESENTATION événements et publications liées a lacommunauté scientifique (cf PCST 2014 science
communication for social inclusion and political engagement )

En 2006 nait doncle programme Science Académie a destination des lycéennes et lycéens éloignés dela
sphere scientifique [1]. En effet les jeunes issus de milieux modestes souffrent de phénomenes d’auto-
censure. lls sont sous-représentés lors des activités culturelles (type musée scientifique) mais également
danslesfilieres d'études scientifiques. L'objectif est un accés plus juste au monde de larecherche, et ceci
adoubletitre:alleral'encontre desinégalités sociales et territoriales et donner une vision transparente
de ce qu'est la recherche aujourd'hui.

Apresune campagne de communication aupres de lycées situés en zones urbaines sensibles ou dans des
zones d'éducation prioritaire, les jeunes s'inscrivent en ligne au programme indépendamment de leurs
résultats scolaires. Pour ne pas freiner la participation des jeunes de milieux modestes, les activités sont
gratuites et les frais afférents remboursés. A ce jour, plus de 2200 jeunes se sont inscrits a ce programme
hors-temps scolaire dont 62 % de filles et 27 % de bousiers. Le programme, initialement mis en place
par en lle-de-France, a ensuite été développé par des structures partenaires en Rhone Alpes, Lorraine,

Limousin, Nord Pas de Calais, Languedoc-Roussillon et Nouvelle Calédonie.

Donner accés au monde de larecherche

L'activité phare du programme est le stage en laboratoire : une occasion unique de s'approprier les
thématiques actuelles de recherche. Cela permet de s'immerger dans les processus de construction
des savoirs a travers la rencontre directe de chercheurs. Pres de 1000 jeunes ont ainsi pu découvrir la
recherche in situ pendant leurs vacances scolaires.

Une formation a la médiation scientifique est proposée aux chercheurs encadrants pour qu'ils
s'approprient les objectifs et méthodes du programme. Il ne s'agit pas de faire un stage d'observation
ou encore de susciter des vocations scientifiques mais de proposer une initiation réaliste a la recherche.
Lesjeunes découvrent par exemple les processus de publication scientifique ou encore le fonctionnement
d'unlaboratoire de recherche.

Les modalités de mobilisation de lacommunauté scientifique se sont ensuite diversifiées. Siles doctorants
sont majoritaires, les autres personnels du monde de la recherche participent également (techniciens,
post-doctorants, chargés de recherche...). Les jeunes se rendent donc compte de la diversité des métiers
de larecherche. L'ensemble des disciplines est également représenté avec la participation croissante
de chercheurs en sciences humaines et sociales. En effet, Paris-Montagne n’étant pas rattachée a un
seul établissement d’enseignement supérieur ou de recherche, I'association se situe au croisement des
disciplines et des institutions.

Dans plusieurs régions, des « semaines thématiques » sont proposées permettant ainsi I'exploration
pluridisciplinaire d'une problématique. Atravers desrencontres de chercheurs, des visites et des débats

les participants abordent une thématique telle que « Jeux et sciences »ou « Voyages ». Cette activité



touche des jeunes qui n‘oseraient pas faire un stage en laboratoire et préférant participer a une activité

engroupe. Un tiers d'entre eux déclare participer « pour s'occuper pendant les vacances ».

Aller au dela de I'acquisition de connaissances scientifiques

Ces semaines scientifiques sont également le lieu d'expérimentation de nouvelles activités. Un outil a
été créé afin de questionner les pratiques de recherche : réle de la publication, liens avec la société civile
ou lesinstitutions publiques et privées, place de I'erreur... Des jeux sont développés afin de débattre des
enjeux sociétaux (questions éthiques, impact économique...) et guider les jeunes dans cette démarche
de construction critique et d’affirmation de leurs opinions. Des intervenants permettent également
d'aborder la question des discriminations. Par exemple, a travers des recherches sur le genre ou encore
sur les stéréotypes, les jeunes prennent conscience d'enjeux sociologiques qui les concernent.

Plus récemment d'autres activités ont pu émerger suite a des retours de participants. En effet des jeunes
ont pu identifier un facteur d'auto-censure supplémentaire : 'omniprésence de I'anglais dans le monde
scientifique. Un mini-projet de recherche enanglais aalors été congu afin désacraliser I'usage de I'anglais.
Cetteannée, il a parexemple conduita la construction par les lycéens d'un compteur électrique intelligent,
issudu mouvement des sciences citoyennes.

Al'issue de ces activités, les jeunes partagent leurs découvertes et questionnements lors d'un congres,
al'aide d'un poster ou d'une présentation orale. Leur investissement est donc valorisé aupres de leurs
camarades, familles mais aussi professeurs, chercheurs... Les jeunes les plus motivés sont les hotes de
I’Ecole normale supérieure ou ils participent a des ateliers, des conférences, des séminaires. En fin de
semaine, ils deviennent animateurs scientifiques a I'occasion du festival de sciences Paris-Montagne qui

accueille chaque année plusieurs centaines de visiteurs.

Prendre du recul sur ses pratiques

Au dela de la volonté de créer de nouvelles activités en adéquation avec les attentes des participants,
I'ensemble des activités sont évaluées afin d'améliorer les pratiques existantes. Depuis 2009 plusieurs
enquétes sociologiques ont été menées aupres des participants et en 2012 a débuté une réflexion sur la
mesure de I'impact social de nos actions.

L'association a plusieurs défis a relever : le premier est la complexité du suivi a long terme de jeunes
aux trajectoires variées et dont les coordonnées ont changé au fur et a mesure des années. Un autre
point essentiel est la consolidation des partenariats parfois peu pérennes car basés sur le volontariat
individuel. Cela pourrait étre un frein au développement du programme dans de nouvelles régions. Enfin
la question de l'inclusion sociale soit étre traitée a différents niveaux : Comment lutter contre I'auto-
censure qui empéche certains jeunes de s'inscrire ? Comment aborder avec pertinence la question des
discriminations ? [2]

Le fait que le programme se déroule hors temps scolaire restreint le nombre de participants. Cependant
les inscrits sont motivés mais pas nécessairement trés « actifs » dans le champ de la culture scientifique.
La majorité des participants a nos semaines ne vont pas régulierement dans les musées de sciences et
93 % ne participent pas a des activités scientifiques dans le cadre d’autres programmes. Le programme

valorise la curiosité et considere que le questionnement est au coeur des pratiques de recherche mais



également de la vie citoyenne.

Enfin sila motivation des jeunes est de « découvrir les sciences », le programme leur permet de prendre du
recul sur ce qu'est larecherche mais aussisurleurs choix : activités liées aux discrimination, questionnaire
enfin d'activité non-centré sur les connaissances scientifiques, débats sciences-société, analyse critique

du fonctionnement de la recherche...

Donner le pouvoir d'agir

Lafinalité du programme est de faciliter | ' « empowerment » c'est a dire de donner le pouvoir d'agir. Car la
problématique d'inclusion sociale ne pourrait étre limitée a des questions d'acces, elle estintrinsequement
liée aux questions de participation et d'engagement. Nous pensons donc que le fait d'expérimenter la
recherche et ses méthodes (travail en groupe, esprit critique, créativité, communication...) contribue a
cet objectif. Ainsil'association a participé durant 4 ans au projet Européen SiS Catalyst qui a été le lieu de
réflexion et de partage d'expérience autour de ces problématiques et qui a permis la création d'outils et
de publications [3].

Les entretiens révelent le développement de compétences transversales et de la confiance en soi. 60 % des
lycéens se sentent plusautonomesal'issue des stages. L'association propose aux jeunes uneimplication
etuneresponsabilisation croissante. Celava de la proposition d'activités ou de thématiques, a l'animation
scientifique ou l'implication dans la gouvernance de I'association.

Au-dela d'un accompagnement individuel, I'association incite les dynamiques collectives grace a la
création d'une communauté de jeunes curieu, issus de toute la France. Cet aspect favorise la conception
de projets par les jeunes : parrainage lors de I'entrée dans I'enseignement supérieur, organisation de
conférences, création d'un opéra-rock scientifique, développement d'une chaine You tube scientifique...
Les jeunes prennent peu a peu conscience de leur potentiel et nous accompagnons celles et ceux
qui le souhaitent dans leur construction de réseaux et leur prise d'initiative dans une dém arche d'

«empowerment ».

[1] “Science Academie”: Raising Scientific Passions and Fostering a New
Ab Social Link Livio Riboli-Sasco, Alice Richard, Francois Taddei, 2007, Science
Education: Models and Networking of Student Research Training under 21,

BIBLIOGRAPHIE NATO Security through Science Series - E: Human and Societal Dynamics.

BIBLIOGRAPHY [2] Can research-based activities address social exclusion? Camille

Breton, Catherine Oualian, Amandine Galioot, Leila Perié, Livio Riboli-
Sasco,2014, 13th International Public Communication of Science and Technology Conference
[3] Listening and empowering. Crossing the social inclusion and science and society agendas,Edited

by Matteo Merzagora, Vanessa Mignan and Paola Rodari, 2015, JCOM Sissa Media Lab
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Pulse Project : rencontre intime entre les arts et les sciences, I'Est et I'Ouest, soi-

méme et |'autre

Pulse Project: An Intimate Encounter Between Art, Science, East West, Self and Other

& Michelle Lewis-King @1‘ Art

Cultures of the Digital Economy Science and Technology
A_UTEUR Research Institute TOTS CLES Chinese medicine
AUTHOR Anglia Ruskin University, Cambridge KEYWORDS Co-emergence

Transdisciplinary Practice

o Michelle Lewis-King is an artist, acupuncturist and lecturer and PhD research fellow for the Cultures of

the Digital Economy Research Institute, Cambridge, UK. Michelle’s creative practice research investigates

RESUME the cultural interfaces between art, medicine and technology. Michelle holds a BFA in Sculpture from

SUMMARY Tyler School of Art, PA, USA, an MA in Sculpture From Chelsea College of Arts, University of London

and a BSc in Integrative Medicine: Acupuncture from the University of Westminster. Her research is
published in Digital Creativity, the Journal of Sonic Studies, Reflections on Process in Sound, etc. Her
artistic research is currently hosted by the global peer reviewed platform PROJECT ANYWHERE and her
artworks have been included in ‘Drawing Towards Sound’ at the University of Greenwich (with John
Cage, Pierre Boulez, Aura Satz, etc.), the V&A Museum, the Anatomy Museum - King’s College, Ex-Teresa
Museum (Mexico), Spike Island and Rencontres Internationales (Paris, Berlin, Madrid). Michelle works
collaboratively with artists, musicians, scientists and technologists (most recently - The Port @ CERN).

PRESENTATION Introduction : Art, Science, Culture and the Body
DETAILLEE

DETAILED at various public locations between the years 2011 — 2015. The performance and sound studies draw
PRESENTATION

This presentation introduces Pulse Project, an on-going performance and sound study series conducted

from my experience and expertise in both the arts and sciences as primary source material. Accordingly,
this research provides a reconsideration of knowledge production by examining how transdisciplinary
research offers new theoretical and methodological tools for knowledge creation and analysis through the
development transversal layers between separate disciplinary ‘modes of working” (Lykke, 2011, p.142).

Transdisciplinary practice is distinct from ‘interdisciplinary’ practice as interdisciplinary practice maintains



boundaries between disciplinary modes of working. Whereas, transdisciplinary practice transgresses
boundaries between disciplines as a form of ‘research-creation’ (Manning, 2014) that is ‘not owned’
by any specific discipline (Lykke, 2011, p.142) and instead cuts across disciplinary practice to develop
a more ‘nomadic’ and intra-active means for creating knowledge (Barad, 2003, p.815; Braidotti, 2011,
p.66; Lykke, 2011). In orderto conduct research that engages with knowledge production across arange
of discourses, artistic practice is utilised in this study as a methodological tool (i.e., art-as-research) for
activating modes of ‘research-creation’ (Manning, 2014) that form new dialectical activities between
disciplines. Consequently, this project engages with the ‘two cultures’ of artand science through creative
practice research that traverses across cultural, temporal and disciplinary approaches to embodiment

and bodily process.

Pulse Project Performance: An Art-Science Case Study

Pulse Project positions the haptic and somatic into play with digital temporality by using intuitive touch
in tandem with SuperCollider (a real-time audio synthesis programming language) to create unique
soundscapes that materialise and express the invisible and inaudible aspects of an individual’'s embodied
being. Pulse Project adopts touch in this study as a translational instrument of convergence between art
and medicine, East and West, past and present, self and other. Each soundscape is composed by using
pulse diagnosis as a method to interpret each participant’s pulse as a unique set of sound wave images
that are based on the theories of traditional Chinese pulse diagnostics (a complex set of more than
twenty-eight waveformimages corresponding to mental/physical states of being) and alsoin accordance
with traditional Chinese music theory. Significantly, as Pulse Project soundscapes are composed using
an aspect of touch that is informed by Chinese medical theory, this study therefore offers an alternate
and comparative means for exploring and recording the alchemical nature of embodied being-in-time.
Asaresult, this study generates soundscapes that convey a unique ecology of sonic spaces hidden within
the body. These soundscapes are notinterpretative of the Western notion of the circulatory system, but
instead, draws on early Chinese medical philosophy in order to represent the body/person as a living
cosmos pulsating with matter and energy (Lewis-King, 2015). The architecture of the ‘body’ according to
the Chinese medico-philosophical systemis not a separate and discrete entity, but exists as a microcosm
in relation to an exogenous multiverse of interdependent material worlds in perpetual motion. This

ecological and cosmological model of embodiment is central to this research.

Discussion

This research examines the ‘body’ and the ‘encounter’ as fundamental concerns from which my
investigations across art and science unfold. The ‘body’ is conceptualised in this study as an ecological
‘medium’ that hosts a multiplicity of encounters. Generally speaking, the modern body is a conceptually
‘divided’ organism not only due to an enduring Cartesian mind/body dualism (Almog, 2005, p.85), but
also according to cultural approach. For example, according to Chinese philosophy and medicine, the
body is a metaphysical entity—a micro-cosmos of continuously transforming inter-relational substances
(anorganism ofimmanentemergence). Whereas biomedical (Western) model of the body is still largely

based on Cartesian and Augustinian traditions that view the body as a set of mechanical parts to be ‘fixed’



whenthey become faulty - or as a fleshy (sinful) organism that is considered inferior to the transcendental
capacities of the mind and cognitive thought (Kwok, 2004, p.249). These approaches to the body continue
to inform and shape the philosophical and medical investigations and debate within Chinese and Euro-
American cultures respectively.

From my clinical experience as an artist-acupuncturist, the processes of the medical encounter are uniquely
‘intra-cultural,’ i.e., they involve both biomedical and Chinese medical investigation that is at the same
time articulated by the warp and weft of inter-personal dynamics. Within this particular form of clinical
encounter, the body itself is a multi-dimensional site of countless meetings between thought-practices,
alchemical phenomenal processes, personal narratives and self-reflections. In this way, my clinical practice
engages in transversal modes of inquiry by continuously creating connections that travel back and forth
between early Chinese and modern biomedical concepts, bodily interventions and strategic processes
of analysis and treatment for each ‘patient.’ Given the dialectical uniqueness between cultural medical
practices of this encounter, this clinical experience is re-imagined and explored as a central premise within
this presentation as a means for performing a transversal analysis of emergent body-politics between
art, science, technology and society. Transversal analysis is conducted in this research through using
transdisciplinary creative research practice as a methodological tool that is able to engage in several
interrelating strands of inquiry simultaneously, rather than using methods that observe the more
traditional approach of examining a singular subject or pursuing singular object-ontology theories.
Therefore, the body (as research site) and ‘body-politic’ relationships are examined throughout this
presentation by inquiring into the complex ‘nature’ of the body itself - by inquiring, ‘What is a body?’?
from both Chinese and Euro-American perspectives. In this way, this research inquires into the ‘nature’
of the body through using the clinical encounter between practitioner and patient as an alembic vessel
to test out the art — science relationship through public engagement. By using the clinic as a ‘frame’ for
encountering others as well as other approaches to medical analysis that reorder our understanding of
what medical and artistic interventions are and can do, this research inquires into the emergent body-
politic of art-science relations by staging events that implicitly ask: ‘What if art could intervene into the
territories normally occupied by science?’ and, “What could science become if it embraced the complexity

and plurality of (artistic) creativity?’

Conclusion

Since human touch bridges oneself with another, the development of a 'technology of touch'? based on
the model of early Chinese pulse diagnostics is elaborated on in this study as a means for challenging and
extending contemporary technoscientific practices (Lewis-King, 2013). More specifically, the establishment
of a ‘technology of touch’ is investigated in this study as a ‘digital’ methodology that generates new
articulations of embodied sound that run counter to the trends within ‘interactive’ new media that places
its emphasis on the mechanical measurement of participant’s vital signs, such as sonifying data from
biosensors, stethoscopes and forms of technology which rely on mathematical calculations as the golden
mean for representing the interior of the body and embodiment (Lewis-King, 2015).

Each soundscape reflects both a repetition and a difference, e.g., the repetition of the rhythms of the

heart, essences and energies that share a commonality with all living resonant beings; yet each participant



embodies their ‘life’ in their unique way - with their own unique musical ‘signature.’ In this way, Pulse
Project offers a new approach to digital soundscape composition and sound studies by offering a sonic
reflection of ‘being’ as a unique set of interrelating alchemical biological processes.

Pulse Project examines the relationship between the arts and sciences from a transcultural perspective
that generates afresh approach to the arts/humanities-science relationship. In using my creative practice
together with my scholarship of two forms of medicine (biomedicine and Chinese Medicine), this project
offers unique comparisons of expertise and approaches between disciplines, histories and cultural
practices from the position of extending expertise from within all of these systems. Moreover, being
trained in both art and science fields allows me to disrupt the ‘two cultures’ approach still active within
humanities and science discourses through my dedicated involvement and practical experience in both
fields. At the same time, this research also breaks with the ethnocentric limitations of the coherences
of ‘Occident’ (the Western self) and ‘Orient’ (the Other) by creating a new dialogic imaginary that exists

between these cultural categories.

1 This question is related to Deleuze’s famous question, ‘What Can a Body Do?’ - a question that recalls Baruch
de Spinoza’s statement that: ‘We do not even know what a body is capable of’ See: What Can a Body Do? In:
Expressionism in Philosophy: Spinoza (Deleuze, 1992b, p.226).

2This conceptaligns with Elisabeth Hsu’s Towards a science of touch, part I: Chinese pulse diagnostics in early modern

Europe (2000).
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Le design et I'art pour vulgariser la physique

Design and art used for physics outreach
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Quantique

Dans notre équipe de recherche “La Physique Autrement”, nous explorons de nouveaux modes de

médiation de la physique fondamentale, en particulier la physique quantique et la physique de la matiere.

Nous développons des collaborations étroites entre physiciens et créateurs (designers, illustrateurs,

artistes...) pour créer ensemble de nouveaux dispositifs de vulgarisation que nous testons ensuite dans des

actionsgrand public. Par exemple un petit cirque supraconducteur, des animations sur laquantique, un stop-

motion surla publication scientifique ou une bande-dessinée sur le quotidien de larecherche. Nous testons

ensuite ces dispositifs dans différents lieux : lycées, universités, musées des sciences, médiatheques...

Nous avons mené une analyse de ces dispositifs de médiation dans le cas particulier d'un atelier autour

de la physique quantique dans une école de design. Nous présentons ici les conclusions de cette étude,

qgui montrent en quoi le design permet de renouveller certains aspects de la médiation scientifique.



N Les difficultés associées a la médiation de la physique fondamentale sont multiples :
% des phénomeénes souvent invisibles, abstraits, non intuitifs, écrits dans une langue
mathématique, et une certaine apréhension du public. Cependant, de nouveaux formats

PRESENTATION sontapparus qui pourraient offrir des solutions originales : certains types de vidéos sur
DETAILLEE

Youtube, de nouveaux outils issus du mouvement OpenSource tels les cartes Arduino,
DETAILED le développement des sciences participatives, des oeuvres relevant de la rencontre
PRESENTATION .
entre art-science, etc.

Deux questions se posent : ces formats renouvellent-ils le rapport a la science ? Et quelle place doiventy
occuper les physiciens eux-mémes, souvent plus habitués a investir des formats plus classiques (livres,
conférences grand-public, interviews...) ?

Dans notre équipe de recherche « La Physique Autrement », nous proposons une démarche nouvelle
ol nous associons physiciens issus des laboratoires de recherche et artistes au sens tres large du terme
(arts appliqués, design, illustration...) pour co-construire de nouveaux outils de médiation a la fois sur
la physique quantique et de la matiere, et sur le processus méme de la recherche et les chercheurs.
Simultanément, nous développons des recherches en lien avec les sciences humaines et sociales pour

tenter de décrypter ce qui se joue dans ces nouveaux objets de communication, de leur fabrication a

leur mise en public [1,2].

Nous pouvons citer quelques exemples représentatifs de cette démarche [1]: « pliages quantiques », un
atelier de pliages pour enfants pour les sensibiliser a laforme des atomes; « infiltrée chez les physiciens »,
une bande-dessinée témoignage d’uneillustratrice quia vécu quatre mois dans notre laboratoire ; « un
chercheuretsonarticle », film animé en stop-motion sur le processus de publication ; « Physics Circus », un
petit cirque de figurines en bois équipées quilévitent dans un décors ludique grace a la supraconductivité.
Ces productions sontdisponibles en ligne, et largement utilisées dans différents dispositifs de médiation,

expositions, conférences, happenings, médias...

Le Physics Circus propose une version ludique de la supraconductivité (crédits : A. Echasseriau, V. Huygues)



Parmi nos différents projets, la collaboration avec les designers occupe une place spécifique et originale :
d’abord par le fait méme de faire collaborer physiciens « fondamentaux » et designers ; ensuite par le
dispositif choisi: des projets d’étudiants dans une école de design, I'ENSCI-Les Ateliers, encadrés par des
designers professionnels, Frangois Azambourg et Clémentine Chambon ; par l'originalité des sujets eux-
méme, rarementabordés auparavent par le biais du design : la supraconductivité (www.supradesign.fr), la
physigue quantique (www.designquantique.fr), lalumiere « scientifique » (www.LightScienceDesign.fr);
enfin par 'étude menée au cours de I'un de ces ateliers en commun avec C. Jutant, maitre de conférences
en science de I'information et de la communication.

Les productionsissues de cette collaboration entre designers et physiciens posent des questions typiques
des nouveaux formats de médiation évoqués précédemment, et plus généralement des rapprochements
entre art et science. Les objets produits par les designers sont-ils des objets de médiation de la science ?
Quels types de relations tissent-ils avec la physique ? Ces relations sont-elles spécifiques de la rencontre
entre chercheur et designer ? Ces objets renouvellent-ils réellement la vulgarisation scientifique ?
Notre étude [3,4] menée sur le projet « Design Quantique » montre que les objets produits sont a la fois
étrangement similaires aux dispositifs de vulgarisation classiques de la physique quantique, et en méme
temps fonctionnent a partir de ressorts radicalement différents.

1) Certaines productions revisitent la fagon de montrer les propriétés physiques, par exemple « Objet
guantique », qui propose une série de vidéos tres épurées d'objets et effets quantiques ramenés a échelle
humaine. La mise enscene, le son, le corps humaininteragissant avec les formes, les couleurs, constituent

uneforme de poétique du comportement quantique, loin des codes habituels de la médiation en physique.

image extraite de la vidéo « Objet quantique » (crédits : Paul Morin)



2) D’autres productions exploitent la figure de la métaphore en ramenant a un univers quotidien, infra-
ordinaire par sa banalité, par exemple dans « Lappartement quantique » ou I'effet tunnel devient un

arrosoir qui traverse le sol ou une crépe qui passe a travers le toit quand on la fait sauter.

image extraite de la vidéo « Lappartement quantique » (crédits : Natacha Poutoux)

3) Les dispositifs mémes de la médiation sont aussi revisités, par exemple « Tutti Quanta », démonstration
devant le public ou le médiateur utilise une palette d’outils simples (feuilles cartonnées, cubes en
plastiques, miroirs, encre, huile, bulles) pour montrer des effets visuels quiillustrent des effets quantiques.
Le médiateur joue de fait le r6le d’'un marionnettiste et produitici une fabrique de formes, une poiétique

guantique mais de fagon muette, bien loin du médiateur « classique » des musées de science.

image extraite de la démonstration « Tutti Quanta » (crédits : Marianne Cardon)



4) Des projets, enfin, utilisent la science comme source d’inspiration a un travail plus plastique ou artistique
sans lien clair avec la médiation. Par exemple, « démarche sous influence » consiste en un ensemble
d’objets-dispositifs, dont |a fabrication est inspirée par la quantique : papiers peints, lumiéres animées,
livres pour enfants, vétements, matieres, contenants, sacs a mains... Ici, la quantique est aussi source
d’inspiration le processus créatif (incertitude de la mesure, saut brutal, plusieurs possibilités en paralléle...).

Ily aunabandon de toute volonté pédagogique ou démonstrative.

image extraite de I'exposition des objets « démarche sous influence » (crédits : Emile Kirsch)

Ainsi, les objets de design sont pour la plupart, des objets de médiation qui tissent un lien avec la
représentation de la science. Le design permet d’explorer différents rapports aux discours scientifiques
(pédagogique, humoristique, fantastique, esthétique...) et différents formats (ouvrage imprimé, production
audiovisuelle, dispositif spatial, etc.). Ce n’est pas le cas, en général, des approches collaboratives avec
d’autres disciplines.

Suite a cette premiere étude, de nombreuses questions se posent : quel type d’interdisciplinarité et de
co-construction se joue dans ces projets ? En quoi cette rencontre avec la science joue un role spécifique
dans la pédagogie d’une école de design ou d’art ? Comment le public percoit-il ces nouveaux objets de
médiation ?

Pour obtenir quelques réponses, nous poursuivons actuellement plusieurs projets dans ce méme esprit
d’exploration des champs de la médiation, en collaboration toujours avec des designers, illustrateurs,
artistes, mais aussi avec les sciences du design, de la communication, de la gestion, ou de la didactique,

pour mieux comprendre ce qui se joue dans ces approches interdisciplinaires [1,2].

Ce travail bénéficie du soutien de 'ANR Descitech.



Ab | [1] www.vulgarisation.fr
[2] http://descitech.hypotheses.org/
BIBLIOGRAPHIE [3] www.DesignQuantique.fr

_— [4] C. Jutant, J. Bobroff, “Objets de médiation de la science et objets de design. Le cas

BIBLIOGRAPHY du projet Design Quantique ”, Communication & Langages, p.9, Vol.183 (2015)



Quand art et science s’entrecroisent: Comment créer de VRAIES rencontres art-

science?

When art and science intertwine. How to create REAL art-science encounters ?
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En proposant au public un travail artistique inspiré par des thématiques scientifiques, l'interaction des
scientifiques avec le public est facilitée ; scénes ou images artistiques constituant autant d’amorces. En
2012 a Grenoble, plusieurs événements liant art et science ont été organisés pour laSemaine du Cerveau:
e Carte blanche a douze étudiants en théatre du Conservatoire d’Art Dramatique de Grenoble dirigés
par Muriel Vernet se sont emparés de la thématique autour des Illusions /Hallucinations. Le spectacle a
été suivi d’'un échange avec le public associant neuroscientifiques (Jérome Holtzmann, Michel Dojat) et
comédiens (Florent Barret-Boisbertrand, Marina Bincoletto, Caroline Blanpied, Myrtille Borel, Ludivine
Cochard-Lemoine, Fantin Curtet, Jean-Baptiste Cury, Charlene Girin, Gaspard Liberelle, Colin Melquiond,
Tom Porcher et Claudine Sarzier).

¢ L'exposition de tableaux de peinture inspirés par des photos de sciences (Coline Le Brunintitulée « carrés
de sciences, quand le cerveau entre en créativité ») a été installée dans le hall d’'un cinéma. Elle propose
une (re)lecture d’images de sciences guidée par la créativité et non plus par la recherche d’une réponse
aux hypothéses formulées.

Réaliser que I'intuition, le doute, I'effort et la passion font parties du travail artistique et scientifique

contribue aussi ala désacralisation des scientifiques et artistes.



L
Quelles sont les conditions requises a la mise en place de « vraies » rencontres art-science

permettant a chacun des partenaires de s’enrichir mutuellement et d’avancer dans leur
PRESENTATION
DETAILLEE
— témoignage plus qu’une réflexion théorique sur la question posée.
DETAILED
PRESENTATION

connaissance de leurs contenus et démarches respectives ? Le propos tenu ici est un

Art et science : quelles différences ?

« Les buts principaux des arts plastiques sont de faire des ceuvres d’art qui permettent de stimuler et de
satisfaire les émotions humaines, et d’aider la pensée a saisir la connaissance et les idées fondamentales de
I'univers et du monde des hommes, afin d’élargir et d’approfondir la perception émotionnelle d’éléments
choisis dans I'environnement humain. (F.J. Malina, 1968) ». Cet ingénieur et artiste, pionnier concernant
les interactions entre les arts, les sciences et les technologies précise que le processus créatif est similaire
dans les deux cas. L'objectif de I'artiste est de produire une nouveauté, le scientifique s’attelle a découvrir
I'existant. Outre cette différence d’objectif du processus créateur, il distingue plusieurs spécificités majeures
dontlefaitque:

- contrairement a la démarche artistique, la démarche scientifique est cumulative (il convient de connaitre
et faire référence aux travaux précédents).

-undes critéres de validation de tout résultat scientifique est sa reproductibilité par un tiers, ce qui n’est pas
le cas en art; chaque ceuvre étant unique.

-le scientifique doit présenter lui-méme son travail, notamment a l'occasion de colloques entre pairs, I'artiste
par contre décrit rarement lui-méme son travail.

Cette différence majeure entre création artistique et découverte scientifique est a mettre en lien avec
I'universalité des théories scientifiques et la personnalisation des ceuvres artistiques. En effet, si une
découverte scientifique n’est pas strictement liée a I'existence d’un individu (plusieurs scientifiques peuvent

faire laméme découverte) une création artistique repose intimement sur son auteur.

Le contexte : événements arts-sciences organisés pour la semaine du cerveau de Grenoble

Cet événement européen coordonné en France par la société des neurosciences francaise est décliné dans
plus de vingt villes. Lobjectif est de faire connaitre ce qu’est la démarche scientifique et d’interagir avec les
citoyens sur des thématiques quine leur sont pas forcément familiéres. A Grenoble, plus de 1000 personnes
assistent chaque année aux événements organisés par un collectif rassemblant des neuroscientifiques, des
chargées de culture et de communication ainsi que plusieurs partenaires culturels locaux. Pour interagir avec
des publics différents, le comité de pilotage a comme principe de proposer un contenu inhabituel dans un
environnement familier du public. Les événements artistiques sont un des formats possibles. En 2012 deux
événements art-science ont été programmeés. lls ont montré que I'intérét du public est rarement équilibré

entre art et science ; il dépend avant tout de son intérét initial pour participer aux événements proposés.

Soirée théatre : Carte blanche au Conservatoire d’Art Dramatique de Grenoble
Les comédiens se sont emparé de lathématique autour des lllusions /Hallucinations dans le domaine de I'art,

dans le geste artistique, en ouvrant tous les champs possibles.... Partis sur des performances/installations



individuelles ou par petits groupes proposées en totale liberté, traversant la peinture, I'écriture, la vidéo, la

musique, ladanse, etc., ils ont travaillé sur I'espace (déambulation ou/et fragmentation) en utilisant le son, la vidéo,
etlalumiere. Le spectacle a été suivid’un échange avec le publicassociant les artistes et deux neuroscientifiques,
clinicien et chercheur. Exposition de tableaux de peinture réalisés a partir de photos de science prises par des
neuroscientifiques

Coline Le Brun (nom d’artiste de |. Le Brun, enseignante-chercheure a I'Institut des neurosciences de Grenoble)
congoit la peinture comme une proposition permettant a chacun de trouver sa propre interprétation du sujet,
plutot que comme une description formelle de la réalité. Lexposition intitulée « carrés de sciences, quand le
cerveau entre en créativité » est une lecture guidée par la créativité et non plus par la recherche d’une réponse aux
hypothesesformulées. Elle permet d’expliciter au public les spécificités des démarches artistiques et scientifiques,
en partant aussi bien des tableaux que des photos et en répondant aux questions spontanées. Les réactions les
plusfréquentes portent sur le contexte (types de cellules, hypothéses de travail...) ou les méthodes scientifiques

ayant permit d’obtenir les photos (microscopes, couleurs...).

L'approche art-science change-t-elle la relation a I’'autre domaine ?
Les projets arts-sciences influent non seulement sur les artistes et scientifiques mais également sur le public qui

modifie ainsi sa perception de ces deux domaines et de leurs interactions.

Aller au-dela des idées recues

Les artistes disent accroitre leurs connaissances en science et se rendre compte de la place de |a créativité dans
la démarche scientifique. Ces projets leur permettent également de s'ouvrir a d'autres sujets et donc nourrir
leursimaginaires.

Les scientifiques réalisent I'importance que peut prendre un questionnement dit « naif » dans le développement
deleursthématiques de recherche. Celales conduit arepenser les questions fondamentales et a se re-questionner
sur leur démarche scientifique, voir a relativiser leurs questionnements. Le fait d’expliciter leur démarche et
objectifs en langage simple, épuré du jargon habituel favorise ce questionnement. Enfin, identifier les centres
d’intéréts des artistes et du public peut contribuer a I'ancrage de leur thématiques dans la société.

Le public quant a lui découvre un contenu, une discipline dans un format différent, ce qui lui permet d’accroitre
ses connaissances mais aussi de désacraliser I'artiste et le scientifique. Réaliser qu’ils se parlent, se comprennent

et sont ouverts contribuent a l'intégration des arts et des sciences dans la culture générale.

Dépasser les pratiques habituelles

Art comme science s’utilisent mutuellement dans leur pratique, mais sans échanges ultérieurs. Ces utilisations
comme source d’inspiration et de création ou comme mode de compréhension du vivant (telles les illusions
visuelles pour comprendre le fonctionnement du systéme visuel) ne nécessitent pas une co-construction. Celle-
ci est cependant nécessaire pour que l'artiste se sente concerné et puisse interpréter les themes scientifiques

traités.

Quels types d’événements arts-sciences sont possibles ?
Al'occasion des éditions successives de la semaine du cerveau organisées par le méme comité de pilotage depuis

2009, différents formats art-science ont été choisis, sollicitant plus ou moins la participation des trois types



d’acteurs mentionnés précédemment (artistes, scientifiques, public).

La science au format de I'art

Les expositions de photos de sciences facilitent I'interaction entre scientifiques et public friant d’explications
scientifiques mais ne mobilise pas (ou trés peu) les compétences artistiques. Il s’agit en effet bien souvent d’exposer
desimages de sciences esthétiquement attractives sans pour autantles inclure dans une démarche artistique, tout

au plus en proposant une corrélation (de forme ou de couleur) entre images de sciences et ceuvres artistiques.

Lart et la littérature stimulés par la science

Quels que soient les domaines concernés l'art peut s’inspirer de la science. Cette démarche artistique peut
nécessiter une appropriation du contenu scientifique par l'artiste (romans scientifiques, théatre, ...) ou non (art
plastique s’inspirant de laforme, des couleurs ou de la symbolique desimages de sciences par exemple). Elle peut
également étre stimulée par certains traitements médicaux (prise de dopamine dans le cadre de la maladie de
parkinson); le patient développant alors une passion créative. En 2012 le musée Grenoblois des sciences médicales
aexposé des ceuvres artistiques de patients dans cette situation.

Dans ce type de format, le lien que le public peut faire (ou non) entre art et science et le développement de ses
connaissances des deux domaines, dépend intimement de la présence d’artistes et/ou de scientifique a mémede

formaliser les contenus et démarches artistique et scientifique.

L’humour pour questionner et comprendre la science

Différents formats artistiques (conférences interactives avec dessinateurs ou clown apportant un autre point
de vue, spectacle construit avec des données scientifiques, ...) permettent d’aborder des themes sensibles ou
polémiques. Lhumour permet en effet d’éviter un abord frontal et maintient le contact avec le public. Il facilite le

dialogue et donc enrichit le questionnement.

Quels pré-requis pour créer des rencontres art-science impliquant les artistes, les scientifiques et
signifiantes pour le public?

En proposant au publicuntravail artistique inspiré par des thématiques scientifiques, I'interaction des scientifiques
avec le public s’en trouve facilitée, et artistes comme scientifiques enrichissent leurs démarches respectives.
Les productions artistiques constituent en effet autant d’'amorces permettant un discours croisé entre artistes,
scientifiques et public. La mise en place de telles rencontres nécessite une réelle co-construction, impliquant
gu’artistes comme scientifiques fassent preuve de curiosité, d’écoute et d’esprit d’'ouverture. Celle-ci est
contraignante (plannings et modes de travail respectifs) mais si chacun accepte de ne garder que I'essentiel de sa
pratique, les créations et réactions d’artistes seront sans aucun doute de points multiples de départs de discussions

constructives pour tous. Les émotions ayant unimpact sur lamémorisation gageons que de tels projets resteront

plus facilement mémorables tant pour les artistes que pour les scientifiques ou pour le public.

o)

FrankJ. Malina Leonardo, Differences entre la science et I'art: Quelques reflexions, Vol. 1, No.

BiBLIOGRAPHIE  4(Oct., 1968), pp. 449-455
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Conter I'histoire des sciences, une forme originale de médiation scientifique

Telling the history of science, an original way of mediation
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The art of telling stories has been used to tell scientific discoveries to young people and increase their
interest into science considered as a human adventure. This article describes an experience of several

years telling discoveries of Galileo, Pasteur, Marie Curie... or technological innovations with Edison.

Now, I'm storyteller and I tell all sort of stories, mainly folktales, to all kind of public. But, previously lwas a
Chemical engineer, graduated from Nancy ENSIC school. When | was a student, | was captivated by History
of Sciences. | first read from Paul Langevin that to understand a theory, the best way is to study first the
history of that theory, the questions peoples had in mind when creating that theory. | applied this method

and was successful to understand concepts that were previously a mystery for me.

When | started my storyteller activities in primary schools, | have been asked by teachers : “as you have
ascientific background, don’t you have in your repertory stories about Science, as for students from 8 to
12, we are supposed to introduce Science in our teaching, but are not graduated in sciences and it is very

hard for us to decide what to speak about and how.



By the same time, | was also studying epics. So | wondered: why not tell scientific discoveries as epics of

the new world?

| started with the scientific discoveries of Louis Pasteur, telling the birth of microbiology from the fight
with Felix Archiméde Pouchet about spontaneous generation of microorganisms to the invention of
vaccine against rabies. With schoolchildren over 10, it has been a success. Children had a lot of questions
at the end of the story, and it was o very good starting point for teachers to introduce concepts like

microorganisms, immunology, and vaccination.

Then, due to the Astronomy International Year in 2009, | decided to tell the astronomic discoveries of
Galileo, fromthe way he learned the existence of a spyglass in Holland to the discovery of Jupiter satellites,

sun spots, Venus phases. Again, it has been a success for children over 10.

Very found of Pierre and Marie Curie history, | decided also to tell the radium discovery and its

consequences. This story was for adults and teenagers, but mainly for adults. It has been a great success.

As these public performances began to be asked by schools and libraries, | added to this repertory the
invention of electric light by Thomas Edison, a great epic, and the first trials of steam engines by Denis

Papin.

Allthese performances last between one hour and one hour and a half, according to the age of attendees.

Obviously to make these stories really interesting, easy to follow, understandable by a large audience...
it requires a strong knowledge into the art of storytelling. To be attractive, a story must follow rules
inherited from oral traditions and the knowledge and experience of folktales, epics and other traditional
stories is very important. The oral transmission of folktales and epics has created strong constraints on
plots. Atoo complex plot cannot go through oral transmission. Only actions, facts, dialogs, can be told; it
is not possible to tell anidea, a concept, or an explanation! A good story, very often, follows an initiation
process, with typical stages like the hero departure, the fight against hidden forces, a passing through a
symbolic death, and a final recognition. My experience in classical storytelling has been very useful to

make these projects successful.

At the beginning, | told scientific discoveries without any visual support. | noticed that children used to
images had, sometimes, difficulties to stay focused during one hour. My performances are now enhanced
by a slide show and pedagogical material to stimulate the thirst of knowledge in the audience before

my visit.

What is strongly appreciated by teacher is the mix between science, history, philosophy, sometimes

religion, that the historical approach allows. Sometimes teachers of different disciplines join together



in a multidisciplinary project where my performance is only a part of the project, another part could be
preparing an exhibition, a guided visit of the exhibition, a theatre play. It can be associated with museum

visits.

Astelling storiesis now my job, | have to sell my performances to schools. They have not always the budget!
To help the diffusion of my school performances, | receive since several years founds from local authorities,
for me, a very good sign of recognition. Teachers are frequently renewing my visits to there schools, also

a strong sign of satisfaction.

Outside the Science and You meeting in Nancy, | trained a group of PhD students on inventing stories to

speak about science. The result has been quite appreciated both by students and public.

Crossing the old art of story telling with history of science has proved to be agood way toincrease interest
into science among young people, giving a strong place to adventure, and to the human dimension of the

researcher work.
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Explainartist: le partage créatif des connaissances

Explainartist : share knowledge creatively
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All publicly funded researchers have a duty to communicate their findings to the general public. In addition
toopen access publication, scientists must find creative ways to communicate without technical language.
Explainartist is a web-based platform that all scientists can use to share their ideas and activities, with
the support and guidance of an expert online community who are passionate about creative illustration

and public engagement.

Background

Thetrue measure ofimpact for any research study is its ability to engage people. Not just fellow scientists,
but the general public. All publicly funded researchers have a duty to communicate their findings to the
public. However, scientists lack the training, and the means to do this consistently. The “open access”
movement is an important step forward, but it fails to tackle the exclusivity of scientific language.
Meaningful engagement only occurs when the general public have an opportunity to participate
through interaction. Engagement is important for trust and accountability as it reassures the public that
researchers are using their resources constructively and transparently. Engagement is also essential for
shared understanding of how best to move forward with research; for example, gauging publicacceptance
of research methods, interventions and policies. To achieve this, in addition to open access publication,

scientists must communicate without technical language and utilise social multimedia platforms—



the zeitgeist of modern communication. Explainartist is a novel platform that all scientists can use to
communicate their ideas and activities, with the support and guidance of an expert community that

shares a passion for both visualisation and public engagement.

Approach

Explainartist offers a specialist team of visualisers with experience in different scientific disciplines. A
research group wishing to share their work with the public will consult with our team, who collaboratively
create visuals and compile multimedia content that convey the core messages or questions arising from
their work. This contentis then uploaded to the Explainartist platform and strategically disseminated via

social media to maximise exposure and propagate discussion.

Through its access to visualisers with diverse scientific backgrounds, Explainartist is in a unique position
to bridge the communication gap between advanced research and the general public. The platform
aimsto establish itself as the first destination for scientists seeking to engage with a wider audience. The
platform can be accessed worldwide at any time, and will provide trackable, real-time global discussion

of illustrated concepts, which can be updated over time.

We have paid careful attention to the choice of language used to describe our areas of activity. Traditional
subject titles such as "biology" or "ecology" can immediately alienate members of the public. We have
identified 4 strategic areas of research activity and describe them with terms that do not feel exclusive:

environment, health, society and technology.

Evaluation

An important challenge when trying to convince researchers to invest time and resources in public
engagement activities, is translating this effort into tangible returns. At Explainartist we recognise the
emerging need to systematically collect and analyse alt metrics from a wide range of digital mediain
orderto provide researchers with objective insights on the audiences they have reached and the impact

of their engagement activities.

Future

Despite still being in its infancy, the Explainartist project has yielded a number of international
collaborations, with the beta website accessed from 36 countries. Seed funding has enabled us to
commence market research to understand the factors influencing researcher involvement in public
engagement, as well as establishing a series of pilot visualisation projects with researchers. Our long term

aimis to secure sufficient funding to translate our beta concept into a purpose built web 2.0 platform.



La Curation, méthode de management de la connaissance ouverte en Immunologie

Curation for Science OPEN Knowledge Management in Immunology
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o In science and medicine, knowledge increases at very fast pace, raising major problems for

learning and teaching. Multiplication of access tools leave much of it in the grey zone of the

RESUME internet. Indeed, to spot and identify relevant information, end-users rely mainly on search

SUMMARY tools such as GOOGLE. Laypeople are even more dependant of commonly used search engines.

Curation tools have been developed and are free to use on the web, by students, teachers, researchers,
journalists... Their purpose is to help users detecting, selecting, commenting, saving and sharing specific
and relevant information of interest for the curator and his fellows. Building of social networks is also
possible, gathering specialists with common objectives who can add value of theircomments and reactions.
This presentation illustrated the experience of the author using the curation tool Scoop.it, well
designed for serious information and knowledge management in Science and Medicine. It focuses on
basicimmunology, and some related fields such as mucosal immunity, flow cytometry and cytomics,
immunology and biotherapies, allergy and clinical immunology, with other successful topics trying
to make science accessible to children and laypeople. The presentation approaches potential

usage in teaching and life-long learning, research, creativity and science communication to society.



N Open Knowledge Management
E Knowledge management (KM) is an old concern, defined sometimes as “keeping

abreast of information” but it really became a major challenge in the past decades
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due tothe amount of information produced. Itis covering the methods and tools used

the development of technical and scientific watch which developed sometimes as a
managerial approach. It interests not only corporate groups, but also individuals in their
daily practice, for instance MDs confronted to over-informed patients. Obviously, in the
research field, it is mandatory for researchers, as individuals or groups willing to stay
on the frontline to use the best methods to surf the information wave. KM will have a major impact for

learning and teaching techniques evolutions, particularly as life-long learning becomes the rule.

KM relied classically on published primary sources such as books, articles published in specialized
specific journals covered by databases of published literature and patents. In the 90’s, documentation
professionals insisted on the concept of “grey literature” encompassing thesis, sometimes patents as
well as information from secondary and tertiary sources such as specialized magazines [1].

Nowadays on the web and internet, the amount of information available is increasing steadily, but
paradoxically is not always readily available due to the diversity of resources [2]. It covers websites,
blogs, and now information circulating on social networks such as Facebook, Linkedin, Twitter... Somuch

information is available that it becomes grey!

Scholarly publishing continues its exponential growth; for instance in the medical field, two articles are
published every minute. The OPEN access literature and the globalisation of research in new hyperactive
countries such as Chinaincreased this tendency in published production.

More and more OPEN sources are available but to find them, end-users usually depends exclusively on
search engines (SEOs) such as Google which is the most common search engine but its reliability has
been obviously discussed.

The term “infobesity” has been coined as early as 1993 [3] to describe this information overload. In
French, “trop d’information tue I'information”, but is also sometimes killing knowledge. On the other
hand, the development of networking between individuals, sometimes through active communities of

interest might be considered as an opportunity for future developments.

Curation

Curationisarather new conceptappearinginthe USin 2009 andin Francein 2011. The word comes from
English curator, people in charge of collections and exhibitions in museums. Curation associates collection
of relevantinformation, first aggregation and selection of information, then editorialisation, commenting,
tagging andfinally sharing [4]. The termis proposed for data curation in the big data field, butit canalso be
appliedfor Open Knowledge Curation as the process of establishing long term repositories of evaluated
digital assets for currentand future reference by researchers, scientists, teachers and scholars. Curation
can be compared to gold panning, finding nuggets of relevant information, and also goldsmith action
when commenting, elevating, sharing to others. The number of curation tools exploded in the past few

years, with various applications such as Pinterest, Pearltrees, TumblR, Shareezy, Flipboard. Paper.li...



Among at least 32 tools available, we chose Scoop it which is the best in our opinion for “serious”
information. Scoop.it allows detecting relevant specific information through the proprietary crawling
engine using keywords and management of sources, through curator’s visits of the web and usage of an
applet and/or through interest community discoveries. Enrichment of topic can also include creation of
original scoops, inclusion of pictures, and PPTs through Slideshare. After selecting posts, comments can
be easily added, contents and title modified as well asillustrations. Sharing information of interest for the
curator, his fellows and audience is convenient and attractive with pictures association. Various methods
can be used e-mail, Linkedin, Tumblr, Google+, as well as newsletters. Storing informationin the cloud and

finding it again with the proprietary search engine, months or years after curation is a major advantage.

Curating immunology with Scoop.it

The topics gathering almost 20000 scoops over 40 months, compared to millions of results with Google
onthe same subjects, cover published literature, either classical or OPEN, and grey literature from blogs,
websites, social networks as well as press releases allowing a very rapid access to recently published
relevant information. The audience is steadily increasing with more than 75000 views from more than
40000 visitors.

Topics are curated with colleagues from Portugal, Spain, France. Inthe education plan we use, they cover
Immunological Basic Science, Biotechnologies, BioTherapies subjects

— Immunology (http://www.scoop.it/t/immunology ) 5K scoops, 31K visitors, 39K views is the most
successful topic with a broad audience.

—From flow cytometry to Cytomics (http://www.scoop.it/t/from-flow-cytometry-to-cytomics) with 3.3K
scoops, 5.8K visitors, 12.7K views is dedicated to the technological applications of Flow cytometry and
image cytometry in Immunology, Cancerology.. with a focus on rare events (CTCs, CECs..).
—Immunology and Biotherapies (http://www.scoop.it/t/immunology-and-biotherapies= open in the
context of national French DIU Immunologie et Biothérapies gathers 4.7K scoops, 4K visitors, 8.4K views.

—Mucosal Immunity (http://www.scoop.it/t/mucosal-immunity) 2K scoops, 1.7K visitors, 3.8K views.

Immuno-Pathology is covered through the following topics

— Autoimmunity (http://www.scoop.it/t/autoimmunity) 1K scoops, 1.8K visitors, 3.1K views

—Allergy (http://www.scoop.it/t/allergy-and-clinical-immunology) is proposed as learning resources for
the DESC d’Allergie et Immunologie Clinique (1.5K scoops, 1.1K visitors, 2.7K views)

— Neuroimmunology (http://www.scoop.it/t/neuroimmunology) is a club of the French Society for

Immunology (950 scoops, 450 visitors, 1.5K views).

History of immunology, (http://www.scoop.it/t/history-of-immunology) is a recently added topic, one

year ago only (280 scoops, 230 visitors, 730 views)

Among other successful Immunology projects using Scoop.it, we will emphasize the field curated by a

pharmaceutical industry consultant K Maggon (http://www.scoop.it/u/KM) covering Immunotherapies



and Biotherapies through 10 topics with a very large audience

Individual teachers and researchers have opened recently more focused topics on their research interest
such as

—Immune-monitoring : http://www.scoop.it/t/immune-monitoring-1

—Type | Diabetes: http://www.scoop.it/t/type-1-diabetes-by-remi-creusot

—Complement and PNH through 10 topics: http://www.scoop.it/u/john-lambris

Other applications of curation with Scoop.it in Life Sciences

From Life Sciences active topics, we will insist on topics curated by Chris Upton + Helpers from U.Victoria
about Virology and bioinformatics (http://www.scoop.it/t/viral-bioinformatics) and Next Generation
sequencing, because they exemplify the opportunity of curating as a network.

IPM Lab members from Toulouse are covering various topics dealing with Plants immunity and microbial
effectors (http://www.scoop.it/t/plant-immunity-and-microbial-effectors)

More recently D Blanchard, workingin a biotechnology start-up, opened an active topic on Biotech Pharma
Innovation in Immunooncology and beyond (http://www.scoop.it/t/biotechpharma)

Similarly, Institut Pasteur de Tunis, ( http://www.scoop.it/t/institut-pasteur-de-tunis) is curating a topic

on its specificities for researchers, students and teachers covering actuality and research information;

Scoopitincludes scientific mediation topics for college students and laypeople such as Dr Goulu & Café des
Sciences with more than 750K views (http://www.scoop.it/t/dr-goulu). Joel de Rosnay opened recently a
personal topic entitled Le Carrefour du Futur (http://www.scoop.it/t/le-carrefour-du-futur).

In the non biological field, Seth Dixon reached recently 1 million views in the geography education field

(http://www.scoop.it/u/aphumangeog)!

Curation for research, teaching and learning

Two main applications of a Scoop.it curated topic exist:

First, publication on the web of an editorialized Virtual Journal covering actuality of a field, which can be
browsed easily on screen.

Secondly, buildinginthe cloud of a searchable open database. Indeed, an embedded search engine allows
finding “a posteriori”, even years after publication information collected in those specific databases which

are a major asset of the Scoop.it curation tool.

Curation can be used for knowledge management by teachers who thus build their thought leadership
and can maintain their continuous professional developmentin the life-long learning process, by trainees
for their basic training and to begin their life-long learning, by groups such as scientific societies, interest
networks, and companies. Curationis a day to day duty for scientists and researchers. The human factoris
the added value of curation compared to the automatic building of databases, and to searching by robots,

butitis also the limit of the method.

This curation tool Scoop.it can be used for various purposes: teaching, researching, learning, thought
leadership and marketing, by individuals, teachers, professionals and companies and has broad applications

for knowledge management.



Ab | [1] V. Alberani, P.D.C. Pietrangeliand A.M. R. Mazza The use of grey literature in health sciences:
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Le groupe de travail “Immunité et Vaccination” de I’Ecole normale supérieure de Lyon s’est
constitué en septembre 2012 a l'occasion de la parution des nouveaux programmes des classes
Terminales en sciences de la vie et de la Terre. Il met en relation les champs de la santé, du
socio-éducatif et de I'enseignement scolaire et universitaire pour transmettre I’'avancée des
connaissances en immunologie et en infectiologie vers le public enseignant. Il est également un
espace d’échanges autour des questions d’éthique et d’éducation suscitées par la vaccination.
La qualité de ses échanges réside dans la composition du groupe qui rassemble des enseignants, des
enseignants-chercheurs, en infectiologie et en sciences de I'éducation, des médecins, des philosophes.
Le travail de médiation est en partie liée avec la didactique, laquelle n’est pas uniquement pensée dans sa
dimension d'enseignement mais plus largement, dans une dimension culturelle. Les productions du groupe
sont publiées sur notressite internet (http://acces.ens-lyon.fr/acces/ressources/immunite-et-vaccination),

sous la forme de livrets numériques et lors de formations institutionnelles de I'Education nationale.



Construire une médiation en infectiologie
Les maladies émergentes, les risques de pandémies, les maladies génétiques, les

p maladiesliées au vieillissement (cancers et maladies neurodégénératives), I'influence
PRESENTATION ( g )'

DETAILLEE de I'environnement sur notre santé sont autant de sujets médiatisés qui suscitent

DETAILED
PRESENTATION proprementscientifiques de ces problématiques s'associent des interrogations d’ordre

sans cesse de nouvelles interrogations et des débats passionnés. Aux dimensions

éthique et philosophique, liées a I'évolution des connaissances dans le domaine
biomédical, interrogations qui portent autant sur les techniques que sur les fondements de larecherche

scientifique et ses finalités sociétales.

Enjeux de promotion et d’éducation a la santé

Au-deladesréponses nécessaires aux questions posées par les indicateurs de santé, notamment en ce qui
concerne les maladies infectieuses et la vaccination, la promotion de la santé est saisie des dimensions
éthiques que revét, d'une fagcon générale, toute intervention en santé publique. La tentation d’'une
interpellation injonctive, pour ne pas dire culpabilisatrice, de méme que I'objectif de modification des
comportements apparaissent souvent parmi les stratégies déployées dans le champ de la prévention.
Le postulat selon lequel une santé serait favorisée prioritairement par de « bons comportements » se
heurte a la réalité de la multiplicité des déterminants de santé. Par ailleurs, force est de constater que la
France, tout particulierement, est concernée par un niveau des inégalités de santé parmiles plus élevés
des pays comparables[1]. Il est donc souhaitable que les démarches visant a améliorer les pratiques
en santé prennent en compte cette complexité (attachée au vivant), dans des démarches, éducatives
dans la double étymologie du terme (educare/ex-ducere). Quant aux programmes d’enseignement
relatifs au corps et a la santé, ils présupposent souvent des connaissances de la part des éleves, issues
du cercle familial et des pairs, connaissances qu'’il s’agit donc de rendre opérationnelles en termes de
savoirs, de capacités et d’attitudes. Leur but est de permettre a I'éléve de mieux connaitre son corps,
de le responsabiliser en matiere de santé, vis-a-vis de lui-méme et des autres, notamment en ce qui
concerne la vaccination.

Dansle cadre scolaire, ces questions sont prises en charge par les disciplines d’enseignement « classiques »
dansl’enseignement secondaire général : sciences de lavie et de la Terre (SVT), sciences économiques et
sociales (SES), éducation physique et sportive (EPS), histoire-géographie et philosophie ; elles relévent,
pour I'enseignement professionnel, des disciplines d’enseignement professionnel Vie sociale et
professionnelle (VSP) ou Prévention santé et environnement (PSE). Elles sont par ailleurs reconfigurées
de maniére transversale aux disciplines dans le cadre des « éducations a... » (la santé, la sécurité, la
sexualité, I'environnement, etc.).

Ces enjeuxdemandent une mise en relation plus étroite des champs de la santé (praticiens et chercheurs),
du socio-éducatif et de I'enseignement, en particulier pour réfléchir a la mise en place d’un curriculum
spécifique d’éducation ala santé ou bien ala mise « en » curriculum des questions d’éducation a la santé.
Le corrélat en est, d’'une part I'élaboration d’outils et d’instruments pédagogiques dans la perspective
delamise en place de ce curriculum et, d’autre part, la production de connaissances et de réflexions a ce

propos. En effet, les avancées scientifiques en matiere de santé sont trés rapides, et certaines d’entres



elles posent de fortes questions éthiques. Ces domaines sont déja largement traités au colleége et au lycée,
mais leur exploration du point de vue des ressources pour la formation des enseignants et du pointde vue
des outils pédagogiques doit étre suffisamment ouverte, pour répondre aux besoins actuels, susciter des

évolutions, et appréhender les besoins a venir.

Le groupe de travail « Immunité et Vaccination » : ressources scientifiques et pédagogiques
pour la formation et I'auto formation des enseignants

Le travail collaboratif du groupe « Immunité et vaccination » a débuté en 2012 au moment de la parution
des nouveaux programmes de sciences de la vie et de la Terre (SVT) de Terminale S [2]. Ce travail a d’ores
etdéja permisde:

-defédérer des scientifiques (ENS de Lyon, INSERM, CNRS, Université Claude-Bernard-Lyon 1) de la région
Rhéne-Alpes et des enseignants-formateurs du second degré de différentes disciplines des académies de
Lyon, Grenoble, Marseille et Versailles associés a I'IFE ;

- de transférer vers I'enseignement des nouveaux concepts en immunologie. Ce travail a été réalisé en
partenariat avec le Laboratoire de biologie cellulaire et moléculaire (LBMC) de I'ENS de Lyon, le centre
international de recherche en infectiologie (CIRI), le département d’enseignement de biologie de I'ENS
de Lyon et I'Association des enseignants d'immunologie (ASSIM). Il s’est également appuyé sur le tutorat
quiimplique des enseignants chercheurs et des chercheurs;

- de faire un bilan des ressources pédagogiques de I'équipe ACCES! en infectiologie pour les réactualiser
et en produire de nouvelles. Les unes, théoriques, décrivent des mécanismes fondamentaux de
I'immunologie nécessaires a la compréhension des nouveaux programmes, les autres, pratiques, ont
des contenus directement transposables en classe de Troisieme et de Terminale. Disponibles sur le site
Web de I'équipe ACCES, elles ont également été inscrites au Plan académique de formation de I'académie
de Lyonen 2013, 2014 et 2015.

Au cours de ces journées de formation des chercheurs, médecins et sociologues ont été invités a donner
des conférencesillustrant 'actualité scientifique. Ainsien 2014, nous avions proposé une matinée autour
de la question de la vaccination, le Professeur Floret, président du comité technique des vaccinations au
Haut Conseil de laSanté Publique nous présentait le nouveau calendrier vaccinal, alors que les professeurs
Vukusic et Chidiac nous exposaient les dernieres données épidémiologiques sur lavaccination anti hépatite
B et sur la vaccination contre le papilloma virus. Toutes les conférences, et ateliers proposés lors de nos

formations sont accessibles en ligne sur notre site immunité et vaccination [3].

Enfin, untravailimportant d'amélioration de la visibilité et/ou ergonomie du site « Immunité et vaccination »
et de valorisation en « media croisées » des ressources, en particulier celles accompagnant les stages de
formation, est en cours. Il s’agit de produire des documents XML selon la chaine éditoriale « ePub3Acces
» laquelle permet un affichage en ligne, au format PDF ou au format livre numérique (ePub) qui peut étre
lusurunetablette, un « Smartphone » ou avec un ordinateur avec les navigateurs Chrome et Firefox. Deux
premiers livrets sur 'utilisation des logiciels Netbiodyn et cytométrie ont été élaborés.

C’est donc un travail collaboratif et interdisplinaire que nous proposons, a la croisée des champs



scientifiques de la biologie, de la philosophie et de I'action publique en termes de promotion et d’éducation
pour la santé. La prise en charge de I'éducation a la santé dans les établissements d’enseignement
secondaire et supérieur, ainsi que la formation des enseignants sont deux enjeux majeurs de notre projet.
Pour réaliser ces objectifs, nous nous

appuierons sur nos savoirs différents et complémentaires en terme de compétences ainsi que sur les
tutelles de nos institutions respectives (ENS, INSERM, CNRS). Notre groupe travaillera également a partir

de septembre 2015 en partenariat avec I'IREPS?.

tEquipe ACCES (EA 3749), Institut Francais de I'Education (IFE), ENS de Lyon
2|REPS : Instance régionale d’éducation et de promotion de la santé a pour mission de renforcer I'éducation pour la
santé et la promotion de la santé en région Rhone-Alpes. Son action est soutenue par I’Agence régionale de Santé,

la Région Rhone-Alpes et I'Institut national de prévention et d’éducation pour la santé (INPES).

Ab | [1] L. Potvin, M.-J. Moquet, C. Jones (sous la dir.), Réduire les inégalités sociales en
santé. Saint-Denis : INPES, coll. Santé en action, 2010 ; 380 p.
[2] Terminale S : Bulletin officiel de I'Education nationale spécial, n° 8 du 13 octobre

BIBLIOGRAPHIE 2011.

BIBLIOGRAPHY  [3] http://acces.ens-lyon.fr/acces/ressources/immunite-et-vaccination
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° Le jardin de 'ENS de Lyon est un lieu de culture et de savoir en mouvement que peu de gens connaissent

vraiment. Un collectif d’usagers s’est emparé du jardin comme objet autant que sujet de médiation
RESUME scientifique et culturelle. Le projet révele son potentiel pédagogique et la diversité des actions et des
— publics. Le jardin est ici un outil pédagogique de choix pour la transmission du patrimoine culturel et se
SUMMARY présente comme un symbole des missions de I'’école. Cadre de référence au niveau de la biodiversité
et de I'impact de la gestion différenciée, c’est un lieu propice a la mise en place d’actions pédagogiques
« répliquables » dans un autre environnement comme le cadre scolaire. C’est un outil de médiation des
savoirs en diffusant les connaissances scientifiques issues de la recherche vers d’autres sphére et en
facilitant les collaborations croisées entre les scientifiques, la sphére scolaire et les acteurs associatifs

locaux et nationaux agissant en faveur de la biodiversité.

= Un lieu symbolique pour I’éducation

= Le jardin de I'ENS de Lyon fait assurément partie des plus beaux lieux verts de la ville. G. Clément, son

PRESENTATION créateur, y a en effet composé un “jardin en mouvement”, une véritable ceuvre artistique qui porte des

DETAILLEE valeurs d’écologie humaniste, s'appuie sur des connaissances objectives et voit la nature en train de vivre.
DETAILED
PRESENTATION  ses mouflons, unterrain original d’interrogations et un outil de médiation des savoirs.

Objet autant que sujet de connaissances, il constitue, par son organisation, son architecture, sa mare et



Au cceur de I’ENS, il en est le cinquiéme “batiment” dont il forme le trait d’'union. Il est une invitation a
une démarche naturaliste, un lieu ou I'on s’entretient de ’humanité et de ses rapports a la nature, de sa
symbolique, en particulier dansle champ de I'éducation. Il refléte donc un certain idéal républicain de I'Ecole
et de I'instruction et rappelle que les Ecoles normales d’instituteurs/rices et les ENS, se dotérent de jardins

qui ont probablement été pensés comme médiation entre le travail de la nature et celui de I'instruction.

Un lieu pensé et de pensées

Lejustejardin renvoie a l'importance des jardins comme de la nature en milieu urbain. Penser un jardin, c’est
comprendre la nature et les rapports que 'homme entretient avec elle, c’est saisir les transformations de
I'environnement par I'occupation humaine. Congu selon une posture écologiste humaniste contemporaine,
cejardin en mouvement suppose I'intervention de ’homme et une gestion respectueuse de l'environnement,
propre a enrichir une réflexion qui articule la nature a I’humanité. Lavénement d’une nouvelle ére/aire,
I'“anthropocéne” impose al’humanité d’apprendre a vivre dans un monde fini pour elle-méme. Et le jardinier
n’y est pas seulement celui qui travaille le jardin, il est aussi toute personne qui a pleinement conscience de
son influence sur la gestion de I'environnement. Il y a donc un véritable enjeu a familiariser tous ceux qui
s’intéressent de pres ou de plus loin ala nature, pour que le jardin donne a voir plus qu’un paysage.

Ce bout de nature en ville se révele étre un lieu propice a la réverie ol chacun y mene un investissement qui
lui est propre. La biodiversité qui s’y développe évoque pour certain des souvenirs de campagne, d’enfance
ou encore de voyages. Cet écrin de verdure apparait comme une résistance au béton, sans interactions
apparentes de ’'Homme, une ligne de I’horizon dans un espace dominé par la verticalité, une barriere
bienveillante étouffant les sons agressifs de la vie urbaine. Un jardin “soin” (Care) en somme ol tout semble
plus apaisé et proposant un (r)éveil des sens, le plaisir sensible et la possibilité de vivre quelques précieux
instants a un autre rythme. Inhaler de doux parfums floraux : Lilas et Philadelphus au printemps, Lavande et
Santoline en été, Chimonanthe et Sarcococca en hiver ; croquer un brin de Fenouil sauvage, marauder une
Noisette, nourrir son regard par la diversité de formes et de couleurs, se laisser bercer enfin par le chant des
Merlettes et des Etourneaux. Cette coulée verte, posséde bien des richesses offertes a qui prend le temps de

s’y attarder uninstant.

Un objet de connaissance scientifique

Sur cette ancienne friche industrielle, dépolluée et sans fraction organique notable, la nature a petit a petit
repris ses droits. Un mode de gestion réfléchi ol I'on refuse les épandages d’insecticides, ou I'on taille les arbres
avec parcimonie, ou I'on crée des zones de refuges pour la faune, bref un lieu ou s’'engage la responsabilité
de ceux qui s’en occupent et de ceux qui en ont I'usage. Une prise de conscience de la place de chacun dans
cet écosystéme, et plus largement de I’homme au sein de la Nature qui tient compte des échanges, des
conflits et des vicissitudes d’un milieu urbain, du juste métier de jardinier attaché a son sol, de sa patience,
de sa technique et de son imaginaire. Espace de vie précieux qui ne se réduit pas a “un espace composé ou
s’expriment les formes, les couleurs, les textures et les perspectives” (G. Clément), il constitue un lieu de
repos pour les oiseaux migrateurs, un refuge pour certaines espéces animales et végétales, jouant ainsi un

réle majeur dans le maintien de la biodiversité a Lyon.



Terrain de recherche et d’expérimentation, il est 'objet d’un travail de cartographie des territoires des couples des

merles montrant une densité élevée de ces populations par rapport a celles connues en milieux rural et forestier. Son
mode de gestion différencié semble offririci des conditions satisfaisantes pour le maintien des individus voire une
niche pourleur reproduction. D’autres exemples pourraient étre évoqués, qui montrent a chaque fois son bienfait :
I'étude de préservation des abeilles sauvages ou le comptage et la détermination d’espéces animales et végétales.
Lejardin héberge aussi un parc météorologique. Au pluviométre manuel, installé en 2002 par le jardinier quivoulait
unevaleur de pluie quotidienne, s’est ajoutée, en 2009, une véritable station (avec pluviométre, abri et enregistreur)
installée par deux universitaires en géographie de 'ENS, dans le but de disposer d’une référence climatique pour
étudier I'évolution des sols du jardin. Depuis 2010, les relevés sont réalisés selon les normes de Météo-France
toutes les six minutes et en 2015, deux stations homologuées par I'association Infoclimat permettent un relevé
des données de température et de pluviométrie directement transmises sur le web.

Le jardin s’écrit en outre dans plusieurs inventaires : une collection photographique, le journal hebdomadaire
du jardinier et les bilans annuels de la division du patrimoine et des moyens généraux de I'ENS, les collections
d’herbiers, mémoire des jardins des ENS, lequelles mériteraient d’étre mises a disposition de la communauté et

travaillées ou analysées au plan scientifique, en y associant les composantes de I'ENS.

Un lieu de transmission et de formation

Le jardin posséde un indéniable potentiel pédagogique pour les sciences “naturelles” comme anthropo-sociales
quigagnerait a étre déployé. Des actions en direction des publics (étudiants, scolaires, professionnels) sont d’'ores
et déja conduites.

L’équipe ACCES de I'IFE organise réguliérement des visites et des ateliers scolaires (1er et 2nd degrés) et propose
un accompagnement pédagogique des projets (grainesdexplorateurs.ens-lyon.fr) en lien avec les programmes
scolaires. Les activités co construites avec les enseignants et les partenaires offrent des approches pluridisciplinaires
quis’inscrivent dans le cadre de I'Education a I’Environnement et au Développement durable. Elles font I'objet de
formations d’enseignants et de production de ressources nomades (livrets numériques).

L'équipedesjardiniers, en relation avec de nombreuses associations de professionnels, organise des visites d’études,
axéessur laconception, 'aménagement et la gestion raisonnée des jardins. Ces actions préfigurent la mise en place
de parcours de formation, de gestion des espaces, auprés des étudiants des lycées horticoles et des professionnels.
Le département de biologie organise des formations in situ sur différents milieux. D’autres modalités de formation

sont aussi envisagées (recherche participative, défis étudiants, etc.).

Focus sur deux actions

Depuis 2003, I'équipe ACCES ainitié un groupe de travail fédérant des acteurs de 'ENS : universitaires, enseignants
associés a I'lFE, étudiants, personnels du jardin, des services culturel et de la communication, la bibliotheque
Diderot. Partant d’un état des lieux des ressources et des projets en cours ou réalisés, le groupe a proposé des

actions conjointes, des pistes d’expérimentation et de réflexions pour mettre en lumiére et valoriser cet espace.



¢ Lesrendez-vous auxjardins. Organisés par les services culturel et de lacommunication de I'ENS, depuis
2003, Cet évenement national propose aux visiteurs de saisir le jardin comme un espace d’ouverture
et de sensibilisation a la préservation de la biodiversité en ville : des animations a themes, des lectures
de paysage etc. La promenade en était le theme pour 2015. Pluri-disciplinaire, il fédere les dimensions
naturalistes, littéraire et philosophique. Léquipe ACCES s’est associée a I'événement pour accueillir des
scolaires via des ateliers de découverte des milieux (mare, prairie), parallelement a d’autres activités
proposées par les jardiniers (parcours de découverte thématiques et de promenades) conduisant le

visiteur a considérer la valeur intrinséque de la flore et la faune présentes dans ce jardin.

¢ Un enclos médiéval dans un jardin en mouvement. Horticulture, recherche, techniques et usages
sociaux (HORTUS) est une collaboration élargie de ce premier groupe avec le laboratoire Histoire
archéologie, littératures des mondes chrétiens et musulmans médiévaux (CIHAM) pour lancer une
action de recherche et de connaissances sur le jardin de I'ENS de Lyon. L'objectif est de créer un jardin
des savoirs, un enclos médiéval propice a la formation et a la recherche, sur le modéle d’expériences
similaires déja réalisées a Lyon, a Paris, ou en Italie. Ce projet fédérateur noue plusieurs pdles de
compétences au sein de I'ENS : les jardiniers, les services culturel et de la communication, I'équipe
ACCES, les départements de SHS et de Biologie et les laboratoires CIHAM et Environnement, villes,
sociétés (EVS). Un travail scientifique et d’'expérimentation pédagogique sur'enclos médiéval, dans ses
dimensions horticoles, biologiques, littéraires, historiques et philosophiques, est prévu selon quatre
axes: 1/ co-élaboration entre professeurs et chercheurs ; 2/ journée d’études sur les jardins médiévaux
etformation des enseignants ; 3/ construction de ressources ; 4/ actions vers le grand public (Féte de la

science, Rendez-vous aux jardins).

Un outil de ressources partagées

Un site internet de I'ENS est dédié au jardin, lui conférant ainsi une place identifiée. C’est a la fois un
site de ressources pour les différents usagers et un outil de communication vers un public plus large,
un espace de dialogue avecles jardiniers. C’est surtout un outil collaboratif de médiation proposant un

espace pour chaque initiative construite autour de la thématique du jardin.
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Using Magic to teach key items in Science
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Science is intrinsically fun for science-oriented, science-minded students. However, for most people
Science has two main issues: its language (mathematics) and abstract or complex items, like entropy
or DNA bases. Our team is gathering a collection of short magic games to better teach those concepts
and make Science more attractive and understandable. For instance, we use playing cards to explain
the basics of quantum mechanics (Schrondinger's Card). We use the four card suits and their red/
black characteristic to deal with DNA pair bonding. Another example concerns entropy, both as a
physicochemical concept, and an information theory item. This communication pinpoints several
examples of the use of conjuring techniques to foster Science learning and making it relevant and attractive
enough for students. These games can be related to current mid- and hight school curricula; they are

alsousedinthe MOOC "Magic, Science and Confessable Secrets" which is currently under development.

Introduction

There is a wealth of connections between magic and science: psychology, neuroscience, mathematics,
physics or chemistry (among others) allow to rationalize such connections. Furthermore, as Alex Stone
statesin hisbook "Fooling Houdini", [1] the world of Magicis filled with scientists and the world of Science is
filled with magicians; moreover, Scientists and Magicians are both people who take aninterestin mysteries.
Scienceisintrinsically fun for science-oriented, science-minded students. They make fun of it, they enjoy it,
they contribute to expand it. However, for most people, Science has two main difficultissues: its language

(mathematics) and abstract or complex items. Here Magic comes to rescue: it may help non-science-



oriented students and citizens to better connect with Science.

Allin all, one may think of various levels of Public relationship with Science: one may think of Public
Awareness of Science (PAS), but also of Public Engagement with Science (PES), which is more involved.
Moreover, one may think of Public Understanding of Science (PUS) and indeed finally Science Education.
Note that one may substitute "Science" with "STEM" (Science, Technology, Engineering and Mathematics"
and even "STEAM" (including Arts).

Ourteamis currently involved in a project entitled "From the Magic of Science to the Science of Magic"
(#magsci), funded by Spain's FECyT [2]. It tackles the aforementioned four stages of Public relationship
with Science (PAS, PES, PUS and Science Education). It six main tasks, developed along with undergraduate
and graduate Science students, are:

* Stage show, The Mathemagic of Science, pinpointing the connections between general scientific facts
and illusionism, mainly using mathematical magic (#lammc)

* Stage show, The Magic of the Periodic Table, showcasing specific magic involving the Periodic Table of
the Elements (Honours Mention at Ciencia en Accion, Barcelona, 2014) (#lamtp)

¢ | Meeting on Science, Magic and Education, 3-day event held at Girona on April 2014 [3] (#ecme15)

* MOOC on Magicand Science, to be delivered in Autumn 2015 [4] (#magcimooc)

* Participative activities at schools and at Unviersity facilities.

* Mobile apps on magic and science, gamification of recreational science.

The stage show "The Magic of the Periodic Table" has been presented in quite a few Spanish cities, among
them Barcelona, Zaragoza, Sevilla, Valladolid. Besides being shown for Science&You in Nancy, it will be
shown in the Science on Stage festival in London, in mid-June 2015.

The | Meeting on Science, Magic and Education gathered ca. 50 magicians, educators and researchers,
both from Spainand abroad, with the purpose of analyzing further the tools and purpose of using magic to
fosterthelearning process. Along with the very meeting, this team organized a Magic&Science Itinerary
through the Old City of Girona, thus joining Heritage and Naturalist Tourism with Magic, always from a
scientific point of view. This Itinerary (ca. 2 hours long) is being offered, for the academic year 2015/16,
toall schools in Girona as an extracurricular activity.

Last but not least, we have been organizing montly meetings at a local bar to delve into the relationship
between Magicand Science (Beers, Magic & Science), thus gatheringinterested students and introducing
themto this field.

Teaching key Science terms

Magic, when used wisely, is able to make things more attractive, and thus contribute to understanding
of Science concepts. However, when considering Magic as a tool to provide a learning success of Science
items, terms and concepts, one must take into account that Magic should be used cautiously: students
should remember the concept, rather that the surprise the effect brings about.

Magic may make things more attractive, and this is one of its key properties. However, Magic is also
able to improve the learning process by disguising the intrinsics and details of complex concepts (i.e.,
entropy). Of course, Magic should not be used as a standalone tool in Science; on the contrary, it should

be combined with other motivational and learning tools.



A few examples on Magic and Science concepts

Random numbers: shuflling the cards, shuffling them well enough.

The binary notation: base 2 explanation - red/black card suits.

Base 4 is easy: the four playing card suits

Algotithms and information theory

Chain convergence: the Kruskaal Principle

3D geometry: Origami, Flexagons, Hypercard

Probability: The Monty Hall problem, Paradoxes, Lateral thinking

Topology: Using ropes and similar materials

Algebra: Spelling trick by Martin gardner, Divisibility, the 9-rule, 1089, 142957 numbers...

Shcrodinger's Card/Quantum Mechanics: Superposition principle, quantum computing, quantym
cryptography

Einstein-Podalski-Roser entangled particle pairs: Gilbreath Principle.

Chemical Inmiscibility: Oil & Water card effects

Physical basics: Magnetism, gravity effects

Physical observables: sensory illusions - optical, acoustical, weight

Quasicrystal: Penrose tilings, De Bruijn sequences

New materials: thermochromic, wiregram, muscle wire

Entropy: thermodynamics +information theory: Rubik's Cube, card shuffling, etc - as commonplace tools
Molecules - building them with cards, paper, food items, etc.

Chemical magic: e.g., acid-base color change, invisible ink, etc.

Eggs: multiple use in chemistry of food, mechanics of rotations, proteins

DNA base pairs: A, T, C, and G base pairs in DNA are linked A-T and C-G. Playing cards have also 2 red suits
and 2 black suits.

Fibonacci-related biology: from tricks to the golden ratio

Periodic Table of the Elements: special, well-suited case because of wealth of symbols, symbol-number

correspondence, and size: ca. twice the number of playing cards.

Particular remarks

On Magic and the Periodic Table

One must note that the Periodic Table of the Elements (PTE) is one of few cases in Nature based on natural
numbers. It allows for allows vertical, horizontal and other groups, and there is a correspondence between
numbers, symbols... and letters. Thus, it allows for adaptation and amplification of classical games and
tricks, e.g. parity games: trip along the PTE, binary sorting game, Latin squares, etc. Finally, PTE isin general
quite well known by a general audience, so playing with it does not hinder attractiveness; on the contrary,
it provides further engagement.

On the magic of food, the magic of the kitchen

Everyone loves (tasteful) food, everyone knows about nutrition and food items. Thus, the kitchen is a

suitable laboratory to perform all kinds of magic by all ages. For instance, cooking a green sunny-sideup egg



oragreenomelette. Ingeneral, chemistry and physics may be taught at different levels using kitchen items.
This notwithstanding, the kitchen may contain also hazardous chemicals like bleach orammonia, so care
must be taken to explain in detail that chemistry (and physics) has a dual nature and may benefit our lives
but also carry some danger.

On the magical characteristic of Chemistry and Electromagnetism

Indeed, Alchemy preceded Chemistry, and Electric phenomena were considered as witchcraft no long
ago. Thus, Chemistry and Electromagnetism are magical in themselves and are seen as intrinsically
unexplainable by most people. This makes conjuring techniques using these two scientific fields slightly
more complicated: it is difficult to explain magic using real magic tools like those.

Moreover, mentalism and mind effects are useful to attract interest. However, not everyone reacts
rationally to those effects, even if they are used within the context of a Science show or explanation. They
should be used carefully, thus, not to create a hindering atmosphere are lead to undesired effects.
Relationship with middle- and high-school curricula

These different games, tricks and stunts can be used to introduce lessons and activities of middle- and
high-school curricula. The opposite view may be also true: it should not be difficult to find an enticing
magic plot to introduce and make attractive each and every lesson or learning session.

Our Group has started such a process, by paying attention to mathematics and chemistry curriculain 15-
and 16-year-old students curricula. Indeed, mathematics and chemistry are two of the disciplines where
attractiveness should be especially encouraged. Chemistry in particular is a basic discipline for other
Sciences, yet it is seen as obscure, difficult and lacking interest by many high school students. Of course,
mathematics are unwelcome by afair part of teenagers. We think that establishing connections between
teaching units and magic the learning outcomes should be much better. This will be the subject of further

comunciations and research in the near future.

Final remarks using a few relevant quotes

"The most exciting phrase to hear in science, the one that heralds new discoveries, is not 'Eureka!' (I found
it!) but 'That'sfunny..." (Isaasc Asimov) (also “Oh My God!, as noted by Nobel Prize S Glashow)

"Martin Gardner has turned hundreds of mathematicians into magicians and hundreds of magiciansinto
mathematicians" (Persis Diaconis)

"Education is not a preparation for life. Education is life itself" (John Dewey)
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Attracting students into STEM disciplines is a necessary task. Of course demonstrations in physics or
chemistry produce interaction and with people and engage them with science. Mathematics, despite its
inner beauty, is far away from the main public but mathematical magic performances as the main skeleton
of recreational mathematics activities has been proved useful.

In this talk we discuss and introduce mathematical ideas by means of magic tricks, all of them with a
mathematical background. In that sense we will deal with binary numbers, bipartition method, divisibility,
logical decisions, probability, geometrical dissections and topology. So, abstract concepts are brought to
general publicin a more attractive way.

There are deep mathematics in card shuffling and cards have been used to model different concepts.
Usingred/black propertiesit is easy dealing with even/odd numbers. Moreover, the position where a card
arrives when a 'perfect' shuffle is made is related to binary numbers. Cards are also good for introducing
coding systems.

Finally, the movement on the stage and magician's presentation techniques are also good for

communicating science and getting people attracted to these fields of knowledge.



A general vision on using magic to communicate mathematics
L
The relationship between science and magicis a very old one. In fact, at the beginning,
scientists were thought as magicians. Even thought they are completely different

PRESENTATION subjects, nowdays magic (regarded as a performance art) benefits from science
DETAILLEE

advance. In the methods and techniques magicians use in their stage shows they
DETAILED used to have mirrors, automata or, for instance, electrical lights when it was unknown
PRESENTATION for the general public. Today they have included remote controls, high technology
materials, cameras and very sofisticated machinery, so the relationship between magic, science and
technology is (and will be) still standing.
In order to communicate science we can take advantage of this relationship. The idea does not consist on
spoling magic tricks explaining their scientific or technologycal fundament but, on the contrary, taking
magic presentation techniques to explain science. All the relations and mutual influence between science
and magic are developed in our project 'From the science of magic to the magic of science' [1] .
The particular case of attracting people into mathematics is, perhaps, harder than in other branches
of science. Mathematicians do not produce high smoke columns, do not create optical illusions with
mirrors, do not get levitations with superconductors, so itis much more difficult to attract people interest
tothis discipline, essential part of any other science. This is the case in science fairs, where people stand
in front of the places where something espectacularis done. This firstimpression is very important, and
magicians know it, to get people attention. Once we catch them, we can explain them a lot of different
things: the research we are doing, future projects, the aim of collaboration, ... and they also will be aware
aboutthatscience appearsin every human activity, evenin the performingarts. It'salso important when
you want to communicate science.
Even mathematics, by its own nature, prevents espectacular presentations, it has a very good tool for
attracting people: a deck of cards is very useful to create a small crowd in any place. Card magic uses
differenttechniques, some of them consist on sleight of hand (and they are not the subjecto of this article)
but there are also important, and deep, mathematical properties involved in the use of a deck of cards
and professional magicians use them (even they don't know the underlying mathematical principle). This
relationshipis averyold one and, infact, the first mention to a card magic trick that appearsin literature
was made by Luca Pacioli [2]. Inthese five centuries a bunch of books and in the subject have been written
and there are even Ph. D. Thesis that relate the perfect shuffles with binary systems and the behavior
of the RAM in a computer [3]. Cards are also a very good tool to model mathematics as stated Martin
Gardner, one of the best popularizers of maths in the XX century [4].
In this communication we present a few examples of how it is possible communicating mathematics
using mathematical magic. It'll be done in the following sections, but we want to pay attention nowto a
couple of questions wll known by magicians.
a) When magicians prepare a show they advice to choose the two best effects in the show in order to
dothe second best at the beginning of the performance and the best one at the end. The rest should be
donein the middle of the show.
Thisisimportant also when communicating science: in order to get people interest in the beginning it is
important giving them an appealing result. And another one in the end, so they can remeber it.

b) Magicians do not tell what will happen in the end. It is very important to create expectation and to



maintain interest.

This seems to be opposite to the advice given by some experts in pedagogy when they explain you how
to prepare a presentation. Usually they advice you to prepare a detailed scheme of the talk, announcing
all the sections onit. Our experience (and the experience of magicians) is that it produces a decayment
of the attention. A bit of 'controlled chaos' is good in a presentation to maintain people interested on it.
Perhaps we should remenber the way as Andrew Wiles presented he proved last Fermat's theorem [5]:
he proved different results leading to Fermat's theorem, but he didn't announce he had it as the final
result. (Incidentally, the proof had an error, but he took media attention and a short time after the failure

was corrected).

Examples of use

There are lots of examples of our daylife where it appear to be 'magical’ facts. For instance every time
we are able to guess something. Another important thing that we can learn from magic s the use of well
known objects and, if possible, with an emotional content. Money can be one of those objects: people
like money, people know whatis money and, even we are not magicians and we will not change the value
of the note, we can use it to talk about mathematics and science.

Itisimportant the technology used in the production of a banknote: the material (it is not just done with
paper), the holograms onit, the signs that are visible with UV light, the watermark, the complex geometrical
patterns and the serial number.

You see that a euro banknote serial number consists on 12 characters. The older banknotes began with
one letter, the new ones begin with two letters. We'll make an experiment: take an euro banknote and
follow those instructions. For the shake of clarity we'll do it with with a 5€ naknote whose serial number
is VA0436214792.

1. convert the letters into numbers following this pattern

A-2B-3C-4D-5E-6 F-7G-8 H-91-10J-11 K-12 L-13 M-14 N-15 0-16 P-17 Q-18 R-19 S-20 T-21 U-22 V-23
W-24 X-25Y-26 Z-27

(forusit'llbe 2320436214792)

2. choose one of the digits (not a 0) and delete it (for instance, the 7, so we get 2320436214 92)

3. calculate the digital root of the number, i.e. the residue modulo 9 (we sum adjacent numbers and
everytime we get a 2 digit number we sum both digits and go on with te rest of the serial; in our example
2+43=5,+2=7,+0=7,4+4=11=1+1=2,+3=5,+6=11=1+1=2, +2=4, +1=5, +4=9, +9=18=9, +2=11=2)

4. compute the complementto 9, i.e. substract the number obtained in the previos step from 9. Magically
it'll be the number we deleted (in our example 9-2=7).

What are the mathematics involved in this trick? This 'magic' comes from the fact that the serial number
containsan error detecting code, similar to IBAN account numbers, EAN barcodes, credit card numbers or
the parity bitin programming. Thisidea prevents for writing a bad serial number because of the checksum
it is made with the digits: with the letter assignment given above the seriel number always is congruent
with 0 mod 9. We can use the trick to explain those mathematics, key in our life.

It is possible relating this checksum to the old '9 test' that was taught in schools before calculators were

introduced in the classrooms and that was very useful to check whether an operation was incorrect. As



wellasthe 'serial numbertrick' we couldn't determine where is a mistake, for that shouold be necessary an
'error correcting code', a step further, but thatis also developed. For instance, itappearsin the algorithm

that compresses music or computer files and also in the code that appears in CDs and DVDs.

Thisisrelated alsoto codes. We have brevely mentioned the relation between card shuffles and computer
memories. In fact, there are different magic tricks related to binary system of numbering or grey codes.
Criptography can also been explained by means of magic tricks in different ways, from very clumsy methods
where the 'magician' and a partner develope a code for referring to cards, objects or whatever to more
sophisiticated methods where number theory or deep coding algorithms are used [6].

Knot theory is an abstract, and difficult, field of mathematics that can be explained in a relaxed way by
using a rope. Rope and ring tricks are very popular for magicians and they can be used also to introduce

and to catch attention when explaining topology.

Wheretodoit

As magicians know, it is very important to know the people you are working for. Even for presenting the
same science fact it is not the same doing it a a secondary school, at university, at a science faire or at a
civic center. Our group has performed in all these places and the message and the methods have to be
differentin each case. The good thing of magic is that can be adapted for one situation to a different one.
Inthe case of ascience faire or a civic center we usually find families with very young children. Our targetin
that moment s performing the magic trick, give only a few scientific concepts and trying to engage them
for future. The idea is that the 'magic' is done by means of science facts and that both science and magic
are interesting and complementary.

Mathematicsis presentin every otherscience and there are alot of science concepts that can be thought by
means of mathematical magic, such as entropy, the idea of algorithm, dissolutions, crystals and the periodic
table of elements, since every element can be regarded as a number by means of its atomic number.

For students or adult people we go more in depth: itis possible to lead them to discover, by themselves,
the science fact that produce the magical effect. Usually students don't want to know the proof of a
mathematical theorem, but them are usually keento know how a magictrick is done. Thisis just the thing
we want to have in mind to explain them science in the way they expect to know how the magic trick works.

At least we had created the necessary. atmosphere of interest.

1] From the magic of science to the science of magic. http://magsci.eu
A_b| [2] Pacioli, Luca. De viribus Quantitatis. Codice 250 Biblioteca Universitaria di Bologna.
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La médiation des sciences, un pilier de la démocratisation de I'acces a la CST
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o Dans un contexte ol lamédiation scientifique est reconnue comme cruciale, rendre la Culture Scientifique et

Technique accessible pourtous est une nécessité. Notre communication s’inscrit dans cette problématique,

RESUME etplus précisément dans le cadre du role de la médiation scientifique dans la démocratisation de I'acces ala

SUMMARY CST. Elle propose une approche évolutive basée sur une réflexion professionnelle en combinant a la fois la

théorie etla pratique. L'acces auxsciences et plus précisément a la CST réside limité bien que lascienceetla
technologie soient au cceur de I'économie et du fonctionnement de la société. Ainsi notre travail examinera
les différentes questions qui se posent aujourd’hui sous I'intitulé « la démocratisation de 'accés ala CST»,
etfontl'objet de préoccupations croissantes des citoyens, de la société civile et des décideurs politiques :
- Avoir acces a la CST est-il un luxe ou une nécessité ?

- Que faire pour permettre un acces équitableala CST?

- Comment mettre en ceuvre une stratégie de démocratisation de 'accés a la CST ?

Introduction a la problématique

PRESENTATION La dynamigque remarquable du contexte économique semble nécessiter de la part desacteurs du domaine

DETAILLEE del’éducation ala culture scientifique et technique une capacité d’adaptation et de création toujours plus
DETAILED
PRESENTATION Pour faire face au déclin de I'intérét des jeunes pour les études scientifiques et pour répondre a des

grande. ll estindispensable de pouvoir répondre rapidement aux besoins dans ce domaine.

défis nationaux (10 000 ingénieurs, 3500 médecins, 70% bacs scientifiques et techniques. . .) Il est



indispensable de développer la Culture Scientifique et Technique en raison de son impact déterminant

sur la compétitivité, la croissance et I'emploi, la qualité de la vie, ainsi que sur la participation citoyenne.

Objectifs et contributions

L'objectif de ce travail est d’intégrer les aspects de médiation scientifique comme des éléments
fondamentaux dans 'appropriation de la CST et par la suite, la généralisation de l'accés ala CST en tenant
en compte des fréquentes évolutions liées a la didactique des sciences.

Notre contribution principale dans de ce travail porte sur les problématiques liées a la démocratisation
de l'acces a la CST. Les approches que nous proposons sont basées sur la mise en avant de la démarche
d’investigation et de I'expérimentation dans un cadre dédié a la CST qui vise a offrir a'enfant la possibilité
de découvrir et de faire la science en s'amusant afin de créer une relation durable entre 'enfant et la

culture scientifique et technique.

Introduction a quelques notions

L'éducation a la Culture Scientifique et Technique

La culture scientifique et technique est bien reconnue comme I'expression de I'ensemble des modes par
lesquels une société s'approprie la science et la technologie.

Avec L'évolution de la terminologie de « culture scientifique » a « culture scientifique et technique » et,
plus récemment, surtout en France a « culture scientifique et technique et industrielle », la notion de
la CST fait référence a I'ensemble minimal de connaissances scientifiques et technologiques que tout
individu devrait idéalement posséder vers la maitrise sociale de la technologie et enfin vers la finalité
économique.

La question de l'accés a la Culture Scientifique et Technique a toujours suscité un débat de société. Les
différents acteurs qui ceuvrent dans ce domaine sont multiples par contre le manque de communication
entre ces derniers rend plus complexe I'accés a la CST pour tous. « On distingue les chercheurs, les

politiques et la société civile.

Acteurs

Figure 1:Schémaiillustrant les différents acteurs de la CST



La médiation scientifique

Depuis plusieurs années, le domaine de la médiation scientifique constitue un champ fertile de
recherche. La médiation scientifique n’est pas une notion qu’on pourrait caractériser de maniéere
simple. Ses objets, ses méthodes, les problemes qu’elle souléve, tout comme les approches ou les
styles des différents auteurs qui la pratiquent sont multiples. Ainsi, le traitement de la question
"démocratisation de I'acces a la CST ", fait appel a de nouvelles formes de dialogue entre pédagogue,
chercheurs, experts, décideurs politiques, et société civile. D’'importants efforts sont déployés
dans ce domaine et de multiples possibilités d’information sont offertes : magazines et collections
d’ouvrages spécialisés ; expositions permanentes ou temporaires des musées scientifiques

et initiatives d’animation autour de ceux-ci ; festivals, rencontres et concours scientifiques...

= Universite

| » Etablissement * IMagazines

de recherche... s ancantras
débats....

Figure 2— Le role de la médiation scientifique dans le débat Science/citoyens

Etude de cas: 'enseignement des sciences et de la technologie a I'école primaire et la place de
la CST dans ce dernier

Introduction

Vu le manque des enquétes dans le domaine de I'enseignement des sciences a I'école primaire

au Maroc, et pour donner une valeur scientifique a notre travail nous avons réalisé une enquéte surl’état
de l'enseignement des sciences a I'école primaire.

Cette enquéte a été réalisée entre Mai 2011 et Juin 2011. Elle permet d’établir un paysage
del'enseignement des sciences, dans 7 villes du Maroc (Rabat, Salé, Temara, Skhirat, Khmisset, Casablanca

etTanger). Lesrésultats de ce travail ont donné lieu a des propositions de projet de médiation scientifique.

Enquéte chiffré

25 écoles ont participé a cette enquéte

88 questionnaires remplis par des enseignants du primaire

9 questionnaires remplis par des enseignants du colleége ont été recueillis.

5 Les région touché par I'enquéte

Principalement (Rabat Salé ZemmourZair), Khmisset, Casablanca et Tanger
22 entretiens ont été réalisés aupres de:

2 acteurs de I’éducation non formelle dans le domaine de la CST



3 acteurs institutionnels marocains
7 acteurs institutionnels frangais

10 éléves de niveau primaire (école publique)

Analyse des réponses au questionnaire
97 questionnaires remplis par des enseignants ont été recueillis. 25 écoles ont participé a cette
enquéte. Le graphe ci-dessous montre la répartition géographique ainsi que le pourcentage de participation

parville.

Figure 5—La répartition géographique et le pourcentage de participation par ville

Quelques résultats phares

63,62 % des enseignants n’ont pas suivi des cursus scientifique, tandis que 35,2 % ont un cursus scientifique
réparti sur plusieurs domaines.

48,86 % estiment que I'enseignement des sciences a I'école primaire n’est pas assez, tandis que 13,64 %
estiment que le temps consacré a cette matiére est tres peu.

44,31% des enseignants font I'expérimentation avec leurs éleves en classe,

79,31% des enseignants ne font pas appel a des structures extérieures pour la réalisation des activités
scientifiques

65,9% affirment que le manque du matériel constitue une des difficultés majeures de I'enseignement
des sciences.

37,5% annoncent que le manque de connaissance dans le domaine scientifique constitue aussi une des
difficultés de 'enseignement des sciences.

67,81 % des enseignants souhaitent avoir des formations.

55,17% des enseignants souhaitent la mise a disposition de matériel et de documents pour La classe.

Lacréationd’unlieude pratiques au sein de I'école primaire: une approche pourla généralisation
del'accésalaCST

Le Cadre

22412 1’écoles primaires au Maroc (20 512 publics et 1900 privées).

125993 classes (124 023 publics et 1970 privées).



Enseignants:

- Polyvalents, mais 64% (d’apres I'analyse du questionnaire) ont une formation non scientifique.

- Réticences a enseigné les sciences.

- La culture scientifique et technologique est considérée comme un pilier fondamental de la formation

des éléves et des futurs citoyens.

Description du projet

Le projet de création d’un lieu de pratique au sein des écoles primaires vient en réponse aux

besoins ressortis de I'enquéte effectuée sur « I'enseignement des sciences a I'école primaire et la place
de CST dans ce dernier».

Le lieu de pratiques au seinde I'école primaire a pour objectif d’éveiller la curiosité intellectuelle des éléves.
Ainsiil propose une approche concrete et expérimentale des grands phénomenes scientifiques. C'est le
lieu ol les éleves et les enseignants peuvent voir « la science en train de se faire ».

Le lieu de pratiques de I'école primaire sera capable d’accueillir durant une année :

- Lensemble des classes scolaires de I'école.

-Lensemble des enseignants de I'école dans le cadre des formations pédagogiques et disciplinaires.

Offres proposées

Le lieu de pratique se veut une structure de développement des activités de culture scientifique
ettechnique etderenforcement de 'enseignement des sciences a I'école primaire. Cet espace est destiné
aux éléves et aux enseignants du primaire, pour un moment d’échange entre universitaires, enseignants
et éleves. Cet espace propose plusieurs services. En voici quelques exemples :

-'animation Scientifique et Pédagogique : Sur rendez-vous, les groupes scolaires sontinvités a découvrir
différents themes scientifiques, techniques et environnementaux en lien soit avec les programmes
scolaires ou I'actualité.

-Laformation des enseignants : Sur demande des enseignants et de I'équipe pédagogique de I'école, des
actions de formation seront proposées.

- 'accompagnement en science et technologie : il est destine a seconder les enseignants dans la mise en

oeuvre et le déroulement d’'une démarche scientifique conforme aux programmes de I'école primaire.

Gestion de projet

La mise en place d’une structure de coordination pour gérer le projet permettra d’assurer la

continuité du projet. Cette structure aura comme objectif de planifier, développer, évaluer et ajuster les
actions du projet, ainsi qu’assurer le bon fonctionnement du projet au quotidien et sa coordination avec
tous les partenaires. Exemples de stratégies mises en ceuvre :

-Le comité de pilotage : Il est constitué de représentants des 3 acteurs principaux de ce projet : I'université,
I’école et un acteur de la culture scientifique et technique. Il a un role décisionnaire et controle aussi bien
la mise en place du projet, que son suivi et ses orientations (nombre de classes, programme, budget)

-Le comité de coordination du projet : il est constitué d’'un enseignant référant et d’'un étudiant universitaire.



Ila pourréle de gérer le projet dans sa globalité (animation, formation, mise en place des actions. . .)
Conclusion et perspectives

Malgré la complexité des relations entre les différents acteurs de la CST, différentes approches peuvent
étre élaborées pour briser le mystere de ces relations. Ainsi le schéma ci-dessus illustre une approche
d’unerelation qui peut exister entre les différents acteurs de la CST pour permettre une démocratisation

del’accesalaCST.

A rganism
B pecheighe =
civile | l":_m-m!iﬂ

. recherche
=
Démocratisation

de 'accés ala
()
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Le lien social, un médiateur scientifique privilégié ?

The Social Link, a Privileged Vector for Science Communication

&

AUTEUR

AUTHOR

RESUME

SUMMARY

Lien social
Vanessa Mignan O‘ Transmission
Traces ) Dialogue
Céline Martineau TOTS CLES Intergénérationnel
Marie Blanc KEYWORDS Echanges

Savoirs

Interculturel

Alinterface entre lamédiation scientifique et 'engagement social, le projet “Raconte-moites technologies”
vise a rassembler les générations autour d'objets anciens et récents, porteurs d'une technique, d'une
technologie, d'un savoir-faire, afin d'amener les participants a échanger leurs connaissances et leurs

savoirs sur une thématique liée a ces objets et a I'évolution de nos modes de vie.

En effet, les objets technologiques sont ancrés dans notre vie, et nous possédons donc tous une culture liée
auxsciences. Cette culture, souventimplicite et autocensurée, est un vecteur naturel de partage. Explorer

I’histoire destechniques estainsiune maniere de se découvrir,chacunselonsonage, comme porteur de savoirs.

De plus, siles seniors ont besoin de mieux comprendre les technologies actuelles, ils sont aussiles témoins
d’une histoire incarnée pouvant aider les jeunes a se construire. En proposant des rencontres qui tissent
un lien solidaire entre générations, le projet veut lutter contre I'isolement des seniors, mais aussi aider

les jeunes a mettre en perspective leurs connaissances.

Le projet est décliné sous plusieurs formes : ateliers ponctuels, musées participatifs, ateliers longs

durantlesquels les participants produisent un film, et le Festival du film “Raconte-moi tes technologies”.



From science communication to social link

L . . . .
Tellme about your technologies (Raconte-moi tes technologies: www.tes-techniques.fr)
is a series of activities created by the association Les Atomes Crochus in Paris. It aims at

PRESENTATION fosteringintergenerational dialogue through the exchange of both expert and personal

DETAILLEE knowledge about technological objects; and symmetrically, it aims at developing a

DETAILED
PRESENTATION people. We believe that the combination of these two specular pathways can have

scientificand technological culture starting from a dialogue among elderly and younger

profoundinnovative effectsin the science communication and social inclusion domains.
The first idea of the project actually sparked when observing the lack of organised interaction among
grand parents and grand children on Wednesday afternoons in science and technology museums. On
Wednesday, children do not go to school in France, and they often spend time with their grand parents.
Yet, most of the activity proposed tend to address only children, or in any case do not favour a dialogue
amongthe two generations. Itis a pity. First of all, because it is clear that the strengthening of family ties
is one of the main reasons why the public visit museums, making the visit a social experience. Secondly,
because education studies clearly show that horizontal sharing of knowledge have a greatimpact on
learning and sense-making. Butalso because, as stated by the astrophysicist Hubert Reeves, “in a society
in which the family sphere is more and more unstable and on the move, grand-parents remains, for
children, a solid anchor on which they can rely for learning”. In fact, in western civilization we have
developed a tendency to split ages, creating what can be defined as “age ghettos”. Intergenerational

projects can on the contrary favour the establishment of social links.

Aging : from a problem to an opportunity

Theidea of “intergenerational” has emerged from the issue of aging in Europe. The related projects and
actions were therefore often built based on the underlying idea of having to fight aging, perceived as a
purely negative phenomenon. This type of vision is called “ageism”. Little by little, this vision has evolved
towards a more dynamic and positive way of thinking about the aging of the population, and the projects
have then focused more on the wealth that transmission and learning between all ages represents for
society, and for the education field in particular. The Tell me about your technologies project address
those topics by allowing younger and older people to pass on their knowledge and in doing so gain
awareness of the value of the knowledge that they hold. Participants then get a taste of the pleasure of
transmitting and of the enthusiasm and motivation that drive learning. This realization goes both ways,
involving youngster and elderly at the same level: infact, in all phases of the activities, they are all at the
same time teachers and learners, owner of a specific knowledge or discoverer of a new world. As stated
by Madelaine, 74 ans, after a wokshop at a Club Seniors involving 12 elderly and 10 youngster: "It was a
very pleasant moment of sharing with children. We taught them things, they taught us other things. This

made me feel closer to my grand-children who are far away...”.

From the expression of the public to collective memory.
In proposing intergenerational workshops around technological objects, past or present, Tell me about
your technologies values each person’s knowledge. The project hence aims to share the collective

memory to better enjoy living together. As such, the project is truly at the crossroads of both scientific



culture and community work.

Recent or old technological objects are part of our lives, so each one of us owns a piece of knowledge
related to science and technology. This knowledge, often implicit and subjected to self-inhibition, is a
natural vector for sharing. Exploring the history of technologiesisindeed a way to discover the world: each
person according toits age, each person holding a little piece of a global knowledge.

If seniors need to better understand current technologies, they are also witnesses of anincarnate history
that can help young people to grow. Young people, on their side, are enthusiast when they are given the
chanceto explaintheir own world, instead of being always seen as just learners: their knowledge is valued,
and at the same time they can contextualize it by combining it with the stories and experiences of the
elderly. By offering meetings that build a strong bond between generations, the projects intends to fight

seniorsisolation and help juniors to put their knowledge into perspective.

Tell me about your technology develops 3 main activities.

The first are short workshops to meet and discover technologies... and the others. In groups of about 15
people, participants explore a series of more or less known objects from different epochs on a specific
theme (games, sound and image, gardening, daily life...). These objects become the trigger for rich an
intense exchanges among generations: dialogues - which are lightly oriented by afacilitator - concern at the
same timethe functioning of the object, its history, and the personal relationship that different generations
have with it. We all have rich personal stories to tell about a floppy disk, or a typewriter, or a Wii control,
ora coffee grinder.... These stories are not the same for different generations, and the encounter among
those stories is the real heart of the activities.

Asecond format consistsin longer workshops (stage) thatlink intergenerational exchanges with collective
production of a creative artefact. They develop alonger, more in depth encounter among the participants
of different ages. These exchanges have as afinal product the collective production of a photo exhibition,
avideo, ashow, an action on the public space.

Athird component, currently under development, concerns a training scheme for facilitators, explainers
and teachers about the spirit of the project, the methodology of the workshops, and the best way to
combine engagement in science and intergenerational exchange.

The website of the project presents an overview of the collective productions realized within the project,
as well as short films, anecdotes, and description of the institutions and venues in which the workshops
take place.

Tellme about your technologies was created in 2011 and started beingimplementedin 2012. In 2 years, it

involved 41 partner institutions (elderly people organisation, schools, etc.) and 1825 participants.

Alearning journey
In analysing and reviewing the activities, we are constantly modifying and improving them and, thanks
tothe comments of the participants, discovering new aspects and unintended outcomes. As the space is

limited, we will mention here just two of them.



Fiction as a promoter of learning

Tell me about your technologies workshops have evolved quite considerably from the initial design, in
particular onthe choice of the final restitution format. At the beginning, we focused on the production of
an audio-visual reportage, with interviews of the participants. The films were (and are) very interesting,
but we considered that the introduction of afictional element could have enhanced the group spirit and
tightness (see also Merzagora et al., Building an empowered relationship with science in this Book of
papers). We tested the shooting of a fiction film, with a script developed by the participants. This activity,
in the framework of the project “Euritage” (in collaboration with the Austrian Science centre netzwerk),
was aiming at telling an anachronic history of technology starting from the following question: “What if
social networks had existed in 1969?” How would landing on the Moon would have been narrated? The
workshops allowed the elderly to share their personnel account of this major social and scientific event,
while the teenagers could share their knowledge of social networks.

By introducing animportant element of creativity and imagination in the workshop, children and elderly
participants can develop an ownership for the scientific, technological and historical content (personal or
collective) that they have shared in the previous sessions, to translate them and re-tell themin their own
language, and embed them in their own universe. Moreover, the realization of a fiction product allows
everyone to express its own competences, whereas a journalistic reportage creates a separation of roles
among those who are in charge of filming an interview (often the teenagers) and those who are filmed

and interviewed (often the elderly).

Partnerships

The project relies on precious partnerships with institutions that currently work with very diverse citizens
of different generations. This obliged us to create links with new interlocutors, with core missions very
different from us, butacting at social level in the same areas. Thisis the case of several institutions dealing
with elderly people. Moreover high school students, traditionally a public very difficult to reachand engage
in scientific culture, proved to be very receptive, enthusiasticand proactive in the exchanges with elderly
people. We tested in particular a workshop in a secondary school for vocational training, with a group of
young people initially very passive, but who while progressing in the workshop started being passionate
by the dialogue with elderly people, who were professionally engaged in subjects that they were studying
during their school year. Tell me about your technologies has thus the additional benefit to diversify the
public we work with, and to establish precious collaborations with key components of society with which

we seldom have any contact.
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Ou et comment atteindre le public?

Where and how do we reach the public?
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o This essay looks at different tools to reach audiences with scientific and social messages. The arc spans

from science picnics via visitor participation in an exhibition on democracy to science centres and the

RESUME role they play in science communication. The events and exhibitions in discussion are located in Zagreb,

SUMMARY Berlin, and Ostrava respectively, giving the essay an international dimension.

Science communication is a multi-player game. The communicators are nothing without the audience

L
they are communicating with. This raises the question: How do we as science communicators reach our
audience? Where do we talk to them? Should we use different methods and tools depending on the

PRESENTATION environmentin which we try to reach them?
DETAILLEE

DETAILED This essay will present three different methods and locations of science communication, taking into

PRESENTATION account the diverse reasons and purposes of the audience to be there. The samples are taken from

different European countries.



Science Picnics

Inspired by the Science Picnics celebrated with great success in Warsaw since 1997?, the first Croatian
Science Picnic was held in Zagreb in 2012. The organisers hope to introduce the general public to the
concept that science can be fun, so they engage with science voluntarily. In 2012, the Picnic had 9,000
visitors, the next year there were already 30,000 people at the event. This number did notrise for the 2014
edition, but this has to be viewed under the mitigating circumstance that there was a change of venue
atshort notice, due to flooding. 330 science educators from 10 countries ensured a variety of different

shows and exhibits for the visitors?.

A survey conducted in 2014 by the organisers found that 73% of visitors had never been to a Science
Centre. 86% said they would very likely return to the Picnic the next year —these are potential future
visitors of Science Centres! Which is exactly the organisers’ aim, garner interest in the Science Centre

they plan.

Archimedes Exhibitions took part in the 2014 Science Picnic with three exhibits of different character.
The first was a mechanical wave machine where two users could work together to create a wave and
make it go from one end of the machine to the other. What becomes visible for the users in the simple
interaction and even for those just watching the exhibitis that change (the wave) is propagated, but that
the single particles oscillate around a mean position. While learning this, the users also had fun: They
had to crank a mechanism and could watch how the speed they used influenced the frequency of the
wave. This sometimes looked more like a sports competition than a physical experiment, but it surely

awoke emotions in the visitors.

Andthisis exactly one of the valid tools in communicating science, especially in an informal environment
like at a picnic: Make your audience feel excited in order to open them for the content you want to

communicate.

Another exhibit Archimedes took to Zagreb with this intention was Felix the Robot. This robot head reacts
to the visitor’s face, imitating their mimics. People —grownups just like kids —flirt shamelessly with the
robot. This emotionalised state helps bring them to a mindset open to science and learning. While the
mechanics of the exhibit are all openly displayed, all the magicis explained so-to-say, still—or therefore?

—the exhibit works on the audience and lets them gain an interest in robots.

Another way of catching the audience is to let them create something and then take it home with them
—something you have created yourself allows for a much bigger identification than a random gift. This s
one of the reasons maker spaces are becoming ever more popular. In the context of a picnic, there can
be no workshops to properly let visitors try their hand. But they can get the gist! At the Zagreb Science
Picnic, Archimedes had prepared 3D-prints of the logo of the ZEZ Science Centre to be established that
visitors could then ameliorate with colours and take home with them. Such a take-away secures a longer

engagement with the topic.



Role-playing Games
Letting your audience take an active partin a role-playing game and thus assume responsibility is good for
the learning and understanding of processes. The following example comes from a humanities/political

sciences context, but it can also be translated to other contexts where processes are in focus.

For the German Parliament, the Deutscher Bundestag, Archimedes developed an exhibition on
parliamentary democracy in Germany since 1948 in aformer church, the Deutscher Domin Berlin. At the

centre of the exhibition is the “Small Plenary Hall”.

This spaceis conceived as a small-scale replica of the real parliamentary chamber in the Reichstag building.
It has all the main elements Germans would know from watching the parliamentinthe news: a sculpture
ofthe Federal eagle, the German and the European flag, chairsin a colour called ,,Bundestagsblue“ (really,
that’s what it’s called even in German), a speaker’s stand, space for the president of parliament, the

government and the Laender representatives, thus creating an immersive experience.

In this hall, every Thursday that the real parliament is in session, visitor groups can book an hour long
role-playing game. Four animators are employed to take some major roles, those of the chancellor, the
parliament’s president and the Laender representative. The fourth animator acts as a guide and helper

tothe groups.

First, visitors are introduced to what to expect: Parliament‘s main jobis legislation, so this is what they will
doandlearnabout. They can decide on afictitious law they want to discuss—driving cars from 16, renewed
testing for driver’s licence after 60, voting from 16 onwards are just some of the legislative proposals used.
Some rules about parliamentary work routines are explained. The visitors then separate into factions,

decide on a strategy, take their seats and the session begins.

The president opens the session, the chancellor holds a speechin favour of the law, the Laender chamber
president a speech against it. Then the visitors can send a member of their own factions to also hold
a speech, while the others are encouraged to scream in impertinent questions — just like in the real

Bundestag. Inthe end, the “parliament” votes on the law in question.

The role-playing is a mix of playing and learning the rules of parliamentary life and work by enacting
them. This personal and collaborative engagement with the process of legislation ensures a deeper

understanding of how parliament works.

Science Centre Exhibitions
The final tool for science communication proposed in this essay is a classic: Create interesting exhibitions
where you talk about science and let visitors make experiments so that a museum visit is not just looking

but learning through doing.



Svét Techniky Ostrava, the Science and Technology Centre Ostrava, opened on the area of an old
steelmaking facility in September 2014. Out of the four permanent galleries, Archimedes designed and
produced both the “World of Nature” and the “World of Science and Discoveries” on a combined 4,500

sgm including a 2,000 sqm garden.

The “World of Nature” is located on an open floor plan that houses eleven different thematic areas. Making
them distinguishable to the visitors is a priority in giving them a chance to concentrate on the content
and be fascinated by it. To achieve this, Archimedes has created architectural spirals that separate and

house the different exhibition themes. The spirals’ outsides give a graphic overview of the topics within.

Inside the spirals, visitors find different ways of interacting with science. Methods of interaction differ,
depending on the subject matter and the science involved. A ferrofluid e.g. is safely in a showcase; still
visitors can not only watch it, but also interact with it by changing the current of a cone in the dishes with

the fluid. The phenomenon thus gains a personal touch, making it more memorable.

Other phenomena allow for more hands-on interaction and competition. In order for visitors to understand
that light can be transformed into energy, they can direct light from a spotlight with a mirror to the solar
arrays of a model airplane hanging below the ceiling. When they direct the light at the correct angle, the
plane will start moving. As there are three mirrors and three planes, visitors can getin afriendly competition
or cooperate to power one of the planes with all three mirrors to make it go faster. Cooperation will get
the visitors into discussing and communicating what they are doing—an important step in understanding

science.

An exhibit offers even more fascination and thus memorability to a visitor when it allows for whole-body-
interaction and provides stimuli for different senses. An exhibit in the area on the human body e.g. gives
visitors the opportunity to play a game of pairs where they have to find identical smells. Finding that their

noses can actually do this can be an aha-moment for visitors.

Many may not know that their bodies are conductive to electricity. So one of the exhibits allows them to
test this by touching two metal plates to close an electric circuit: A lamp lights up and a sound is played.
When several visitors form a chain between the two metal plates, the sound becomes lower as less
electricity gets through. Letting visitors discover phenomena rather than just tell them about it is how

new knowledge is made permanent knowledge.
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Summary

Understanding the world around us will let us take smarter decisions on how we interact with it. Science
communication aims —among other things — at giving its audiences the tools to truly understand the
world around them. Depending on where an audience is addressed, different methods of communication
should be chosen. In an informal setting like a park, presenting science as fun may gain traction. In order
to make the audience understand processes inviting them to participate in just these processes will bring
home the message. In an exhibition, getting visitors to explore a topic and find proof of phenomena by
themselves and with their own bodies will lead to a long lasting impression and learning effect. Science
communicators have to stay creative and forge new paths to successfully reach broad audiences and

sustainably inspire them.

t http://www.pikniknaukowy.pl/AboutPicnic.
2Information on the Croatian Science Picnic was obtained by the author through personal communication with one
of the organisers, Davor Komericki, Experience Director, Aquis d.o.o.

Warsaw Science Piknik: http://www.pikniknaukowy.pl/AboutPicnic.
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Sharing the Future : a New Model for Citizen Participation
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Decision making

Sharing the Future is a model of participation which answers the challenges of citizen engagement
in decision making. Tested against a constructivist framework and influenced by previous models of
participation, it proposes a paradigm change from traditional ways of thinking about engagement
by formulating a circular, peer-driven and dialogic framework. It promotes equality and fairnessin a
context of citizenry as a self-ruling and self-reliant political body. Drawing on important scholars, the
model uses cultural hybridity as a central concept to illustrate the need for advancement from previous
models. It builds on other models and frameworks for change through participation by prefiguring
children and young people as equal stakeholders in decision making processes. It also enables other
more powerful institutional stakeholders and interests to understand how to share power with
citizens for the benefit of all and implement new strategies for sharing power. Additionally, it signifies
a breakthrough from the existing literature of participation by balancing its strengths and weaknesses

and proposing a new theory of engagement which encompasses and enriches this social practice.

Sharing the Futureis currently being tested through various social groups and organisations in the United
Kingdom, providing proof of its practical use as well as its academic coherence. For more information go

to http://sharingthefuture.wordpress.com



I How can citizens share the process and outcomes of decision making alongside more
powerful stakeholders?

PRESENTATION
DETAILLEE

— While ever there is structural inequality in the power relationships between different
DETAILED
PRESENTATION

This challenge lies at the heart of the theory and practice of citizen participation.

stakeholder groups, such as that experienced by younger citizens in their relationship
to adult-led structures, the challenge for those citizens to gain and maintain an equal
stake in decision making processes remains great.

Advocating the right of citizens to meaningfully participate in decision making in matters which affect their
lives is nota new phenomenon. Different models and frameworks for effective participation have been
put forward since the example of 4th century BC Athens and have been followed through the centuries

by Locke, Rousseau and Marx amongst many others.

However it took the codification of participation by children and young people in decision making over
matters which affect their lives in the UN Convention on the Rights of the Child (1989, article 12.1) to
enshrine participation as a human right, obliging governments and their agencies to work to create the

structures, processes and cultural framework to empower this.

Article 12 thus provided the launch pad for significant cultural change in a raft of different spheres.
Legislative and administrative government, health, education, business and the voluntary and community
sectors globally have all beenimpacted by the ever-growing demand for citizen involvement in decision
making, whether for statutory, ethical, cultural or business reasons (and usually acombination of each).
Science communication should provide a fertile environment for the growth of citizen participation
culture. The need to move away from transmission-based science communication approaches to more
dialogic models of engagement, the development of citizen science research methodologies predicated
on mass participation, the desire to find more cost effective ways to be educate, informand inspire while
inand amongst the citizenry—gettingin the process ‘more bang for your buck’ —have been the principal

drivers for citizen outreach and engagement by the in the early 21st century.

If we accept that engaging, enabling and empowering individuals, social groups and formal bodies of
citizens to become equal stakeholdersinthe future is essential to the development of societies of scientific

culture thenit follows that science communicators need effective tools and skills for the job.

Established models for children and young people’s participation such as Roger Hart’s Ladder and Harry
Shier’s Pathway are good at describing aspirational goals for participation activity and they can provide
organisations, including science communication institutions and agencies, with a useful tool for self-

assessment and strategic positioning.

However, these models tell us little or nothing about what need to be done to establish the preconditions
for effective participation, or how we as practitioners can support citizens to attain a meaningful level of
involvement over a sustained period.

Sharing the Futureisfirstand foremost a tool to facilitate the practice of citizen participationin individual,



social and group contexts. It proposes four spheres of shared activity: Sharing Ideas and Information;

Sharing Views and Experiences; Sharing Decision Making; Sharing Leadership.

These spheres are not necessarily hierarchical and can be applied singularly or plurally atany pointandin
any setting, from micro to macro. It functions as a tool for designing and planning participation activity;
managing, monitoring and remediating ongoing activity; evaluating and recording the success of activity

atany given milestone or endpoint.

The model serves to guide practitioners and citizens alike to engage in dialogic action around the themes
of each sphere, in order to develop the capacity of citizens to share power and encourage more powerful
stakeholderto divest power in return. Thus the sphere of Sharing Ideas and Information calls for dialogue
between citizens and organisational stakeholders along the lines of: Who are you? Who are we? What do
we want to talk about/change together? Why do we want to talk about/change it? What do we need to

know before we start? What else will help inform our dialogue? Who else needs to be involved?

Understanding the answers to these questions is a prerequisite for citizens if they are to be meaningfully

involved in any decision making process.

Dialogueinthe sphere of Sharing Views and Experiences builds on the trust established through the sharing
of ideas and information and provides the setting for an exchange based on the subjective realities of all
participants, essentially: What is life like for you? What are your experiences and how do you feel about
them? What does that tell us about what we need and want for the future? What are your thoughts and

ideas about how we get there?

The narrative emerging from this dialogue provides an evidence base of qualitative data which is very
helpful for developing insight but just as importantly it also establishes shared values and a heightened
appreciation and understanding of the similarities and differences between those participating (including

the organisational stakeholders as well as citizens).

Seen in the context of the first two domains, activities in the sphere of Sharing Decision Making should
therefore seek to build on the knowledge and trust established by the sharing of ideas and information
and the sharing of views and experiences and seek to immerse citizens in the processes by which plans
for change are conceived, developed, designed and transacted,. Thisincludes not just decision making at
milestone moments orin (largely adult-defined) showpiece structures such as Youth Parliaments (which
when conceived without a dialogic structure can have the effect of consigning one of the most liberating
and democratising activities in youth development to the role of pet project) but within and throughout

the lifetime of a project plan.

Fourth andfinally, the sphere of Sharing Leadership could conceivably overlay all the other three spheres,

as it seeks to identify and support citizens to develop the confidence, knowledge and skills to assert



their right to participate, challenge inequality of power and lead effective change —themes embodied
in the other three spheres. Citizens in positions of visible authority are vital examples and role models,
sharing platforms, seats on boards and other governance roles are vital of course. However leadershipin
the context of Sharing the Future is not just about figureheads and leaders as delegators but also about
individual, social and group empowerment, where citizens can lead change in their own lives, with their
families and friends, in their homes and in the community, at school and in the workplace, and through

their contribution to wider society.

Sothe Sharing the Future modelis not provided purely for theoretical reflection but to act as catalysts for
the effective engagement, enabling and empowerment of citizens. It has been developed for and with
young people in local authority settings in the UK including by Nottingham City Council and Lincolnshire
County Council where in each case it has been adopted as the participation model of choice. It has been
applied successfully for science communication in Nottingham’s STMWORKS partnership (developed
through the EU’s PLACES programme) and in the STEM Together community engagement project in
Blidworth, Nottinghamshire.

Toreiterate, the relevance to science communication and engagement s that without citizen participation,
grounded in an ethical commitment to the rights of children and young people to have a say in decision
which effect their lives, as per Article 12 of the UN Convention on the Rights of the Child then the chances
of embedding effective policies and plans for citizen science, publicengagement and scientific citizenship

are superficial and unsustainable.

Abitoftheorytofinish. Sharing the Future builds on the principles of established models for participation
such as Hart and Spier and integrates the ideas of dialogue and deliberation (Escobar) with that of self-
empowered group work (Mullender, Ward, Fleming) to produce a simple yet rich tool for conceiving,
defining, planning, designing and delivering participation projects in equal partnership with citizens.
Moreover, it draws on philosophical concepts of engagement that have shaped literature on participatory
studies. Essential connections between Sharing the Future and Hannah Arendt’s work reveal the adequacy
of the model not only to decision making processes, but also as a tool to understand dynamic of the
citizenry. Through a parallel with Arendt’s ‘space of appearance’, when applied Sharing the Future
eloquently demonstrates how the communal soul of the citizenry is acquired and how it takes action as
one ethos. Furthermore, the modelis also informed by Habermas’s work on dialogic representation and
ideal speech situation. Ideal speech supposes no means of coercion against individuals discussing rational
outcomes that would benefit all, over individual interest. In other words, the circular sharing proposed
by Sharing the Future is augmented by more linear examples, which are however similar to the core

philosophical approach and which reinforce its validity and use in structured political dialogue.

Sharing the Future is an open source model (licensed under Creative Commons) whose success will be
defined by the people who use it and benefit from it. The model can and (more importantly) should be
used by any practitioner of participation and engagement policies on any level of society, in any social

context and with any social group.
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Sciences et société a l'université, plus qu’un enjeu, une nécessité !

Science and Society at University, Not Just an Issue, a Necessity!

& Florence Belaén @1‘ Interface

CCSTI Métropole de Lyon Saint-Etienne Recherche participative
A_UTEUR Université de Lyon TOTS CLES Boutique des sciences
AUTHOR KEYWORDS
o L'Université de Lyon est certainement une des seules Communautés d'Universités et d'Etablissements qui

dispose d'un service Science et Société, construit sur les fondements d'un centre de culture scientifique et

RESUME technique. En plus d'une programmation culturelle et de médiation scientifique, ce service a également

SUMMARY pour objectif de permettre au monde

de larecherche et de la formation supérieure une meilleure interprégnation avec la demande sociale.
L'objectif de cette intervention est de proposer un regard critique sur la mise en oeuvre d'une politique

science et société dans les universités aujourd'hui.

Rendre la recherche locale visible et lisible dans un territoire, mettre en dialogue et en débat avec les

L
différentes populations les avancées scientifiques et technologiques, concilier une recherche d’excellence
avec unintérét pour les questionnements émanant de la société civile : I'université de Lyon se positionne

PRESENTATION clairement comme un acteur de la connaissance au service du développement social, économique
DETAILLEE
DETAILED désormais partie de sa stratégie générale.
PRESENTATION

et culturel de son territoire, le site Lyon-Saint-Etienne. Accentuer les relations Sciences et société fait

Fort de ses professionnels ausein des 11 établissements qui participent ala diffusion de la Connaissance et
deson service Science et Société positionné au sein de la COMUE? -alafois service au cceur de larecherche
et Centre de Culture Scientifique, Technique et Industriel reconnu a I’échelle nationale et européenne -,
I'ambition Science et Société de I'Université de Lyon entre dans une phase de maturité : d’'une part celle de

la mutualisation (et doncamplification) de ses actions envers différents publics pour fagconner|'image de



I'Université de Lyon comme 2iéme pole de recherche nationale et d’autre part comme élément constitutif
et porteur de valeurs dans son propre fonctionnement, celles d’'une Recherche et d’'une Innovation

Responsables (RRI)2.

D’une fonction de CCSTI a celle d’un service au sein de la COMUE

Ce service, original pour le monde universitaire, a une histoire qui rend compte de I'évolution du domaine
de la culture scientifique et technique en France, depuis une quarantaine d'années maintenant.
Audépartassociation d’éducation populaire portée par des enseignants chercheurs motivés a transmettre
leur savoir au plus grand nombre, il est devenu Centre de Culture Scientifique, Technique et Industriel
(CCSTI). Ce changement de statut était révélateur que la culture scientifique, a I'instar du monde de
la culture, entrait dans un phase de professionnalisation des pratiques et des acteurs quittant peu a
peu un mouvement de militants. Bien plus, en tant que CCSTI, cette structure financée par les contrats
de plan Etat-Région devait non seulement étre un producteur d’activité de médiation mais surtout
coordinateur des actions menées par la grande variété des acteurs locaux, tous fédérés autour de la
Féte de lascience. Mais elle avait la particularité d’étre hébergée par le pole universitaire en émergence
de Lyon (PUL). 2007, le PUL devenant alors le PRES, cette structure hébergée devenait alors un service a
part entiére de ce Pble et ce a la demande des financeurs. Le vocable de ce service reprenait alors celui
de la commission européenne en devenant le Service Sciences et société. Aujourd’hui au coeur de la
récente Communauté d’Universités et de Grandes Ecoles (COMUE), regroupement des établissements
derecherche et d’'enseignement supérieur al'échelle d’unterritoire, ce service voit ses ambitions grandir
et dépassant le modele du partage des connaissances avec la société pour tester des formes ou c’est la
société quiaccompagne la recherche.

Trois missions principales structurent I'activité du service : la médiation scientifique, la programmation

culturelle et la recherche participative.

La Médiation scientifique : le coeur de notre métier

Conformément al'esprit des différents appels a projet (ANR, Programmes d’Investissements d’Avenir...),
une des activités principales des personnels de ce service est de former et d'accompagner les chercheurs,
les doctorants, lesingénieurs, les étudiants... a mieux présenter leurs activités de recherche, de maniére
originale et attractive a une grande variété des publics : société civile, acteurs socio-économiques,
politiques, futurs employeurs etc. Les modes de présentation évoluent et le succes d’événement comme
« Ma These en 180 secondes » ou I'engouement pour les MOOCS invitent le monde universitaire a
participer au renouvellement de ces formes d’interaction avec les publics. Disposer d’un service de
médiateurs au sein méme de l'université présente résolument un avantage car ce dernier dispose non
seulement des compétences et savoirs faires nécessaires a la rencontre avec le public (rencontre qui ne
s’'improvise pas), mais également toutes les connections avec les autres acteurs culturels du territoire,

les contacts avec différents publics que les chercheurs ne savent pas toujours comment mobiliser.

La programmation culturelle comme catalyseur de la fédération
Pour la population, I’'Université de Lyon doit incarner le potentiel scientifique local, dans sa plus grande

richesse disciplinaire et variété institutionnelle. Le public ne décrypte pas toujours les spécificités et



les traditions de chacun de ces établissements. Le public est avant tout intéressé par une question qui
I'anime et qui a un lien avec I'avancement de la connaissance scientifique ou technique. L'axe Science
et Société s’engage non seulement a valoriser et rendre encore plus visibles les actions de valorisation
déja mises en ceuvre dans les différents établissements mais également a concevoir et a développer une
programmation culturelle d’ensemble, pluridisciplinaire et pluri-établissement. Ce rassemblement des
personnels de I'université autour d’événementiels festifs et populaires comme la Féte de la Science ou La
Nuit des chercheurs sont des opportunités propices a la création d’une identité partagée ((I'Université

de Lyon) etaunsentiment d’appartenance a une communauté, nécessaire a toute ambition collective.

La recherche participative : La Boutique des sciences de I'Université de Lyon.

une plus grande ambition pour un service sciences et société

Les relations Science et Société ayant évolué, le monde de la recherche doit répondre a l'aspiration des
populations a contribuer au choix de société construit sur I'innovation technologique et sociale. Un des
nouvel axes de développement est la mise en ceuvre de dispositifs de consultation de la population et de
formalisation de lademande sociale en vue de faire émerger de nouveaux thémes de recherche et nourrir
les stratégies de recherche. Cette ouverture a la société pourra interroger les pratiques scientifiques aux
formes émergentes de production de connaissance.

Depuis fin 2013, I'Université de Lyon se distingue par la mise en ceuvre depuis 2013 d’une boutique des
sciences dans ses propres fondements. Sur le modéle des science shops déja a I'ceuvre dans plusieurs
pays de I'Union européenne ou au Canada, les boutiques des sciences sont des dispositifs qui apportent
un soutien indépendant et participatif de la recherche en réponse a un besoin exprimé par la société.
Impulsée par un projet européen du 7ieme PCRD, la Boutique des sciences de I'Université de Lyona pu se
concrétiser grace au du Programme Avenir Lyon Saint-Etienne (PALSE) avec un objectif clair : permettre
a des structures du Rhone, de la Loire et de I'Ain, a but non lucratif (associations, conseils de quartier,
groupements de parents d’éléves, coopératives...) de bénéficier de I'expertise d'une équipe scientifique
pour répondre a une question pouvant avoir un intérét général dans les domaines de la « Science et
ingénierie du développement durable » et de la « Santé globale et société », domaine d’excellence du
site lyonnais.

La réponse scientifique est menée par le biais de stage d’étudiants de niveau master, encadrés par des
chercheurs.

Les objectifs sont multiples : Développer et structurer les collaborations entre la société civile et le milieu
académique (étudiants, enseignants, chercheurs) ; Encourager une recherche qui réponde aux besoins
exprimés par la société ; Proposer aux étudiants de nouvelles opportunités d'appliquer leurs connaissances
dans une démarche de recherche socialement utile ; Diffuser des résultats de recherche vers le grand
public.

Lefonctionnement repose sur plusieurs étapes : par le biais d’un site internet, lors d’évenementiels comme
la Féte de la science ou la Nuit des Chercheurs, des associations, des conseils de quartier, ... explicitent
leur besoin de connaissance sur des sujets qui les animent. Puis un comité scientifique pluridisciplinaire
représentatif de la diversité des structures constitutives de I’Université de Lyon ( Université de Sciences

exactes, Universités Sciences Humaines et Sociales, Grande Ecoles etc.) et qui associe des acteurs clefs



de la société civile (MGEN, Parc Naturel...) sélectionne les demandes qui présentent un intérét général
etlesreformule en problématique de recherche. Des étudiants sont ensuite recrutés, étudiants motivés
aréaliser leur stage de master dans un contexte professionnalisant et qui sont déja dans la logique de
produire une Recherche et une Innovation Responsables (RRI). Les étudiants bénéficient ensuite d’un
encadrement par un enseignant-chercheur de I’'Université de Lyon spécialiste du domaine et d’un suivi par
I'équipe de la Boutique des sciences quiles accompagne par une formation a la production de recherche
dansun cadre interculturel et a lacommunication scientifique. Les étudiants produisent un mémoire de
recherche pour leur formation et un rapport proposant une réponse a lademande initiale. lls participent

ades évenementiels pour partager cette expérience

Cette évolution des propositions du service Sciences et société dépassant la posture de transmission de
savoirs pour rentrer dans une logique de co-élaboration des savoirs est ainsi devenue une nécessité pour
le site Lyon Saint-Etienne. Les themes d’excellence du site étant Santé, Ingénierie du développement
durable et 'urbanisme, la mobilisation de la société civile devient consubstantielle de ces recherches,

étant résolument acces sur le bien-étre et le bien vivre.

! Service de 7,2 EQTP chargés de projet, Budget : environ 500 KE, 28 OO0 visiteurs en 2013 et 28 000 visites sur le
site: www.universite-lyon.fr/science-et-societe

2 Responsible Research and Innovation

Ab | http://www.universite-lyon.fr/sciences-societe/

http://boutiquedessciences.universite-lyon.fr/
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Quel role pour les universités dans I’évolution de la culture scientifique ?

What should be the Role of Universities in the Evolution of Science Culture?

& Sylvie Coiteux O‘ Culture scientifique

Université de Poitiers Université
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Diffusion des savoirs

AUTHOR KEYWORDS

La diffusion de la culture scientifique fait partie des missions des universités, productrices de savoirs.

)

Dans des contextes et des territoires qui évoluent, avec de nouveaux enjeux, certaines
RESUME universités s’impliquent plus fortement encore dans ces activités de diffusion des savoirs.
— Elles peuvent ainsi développer des actions spécifiques de médiation scientifique, complémentaires a
SUMMARY

celles de partenaires et différents acteurs du territoire dans ce domaine. C’est ainsi que I'université de
Poitiers expérimente de nouvelles formes de rencontre avec les publics. Elle met en ceuvre notamment
des opérations de diffusion de la culture scientifique dans le tissu citadin, avec des expositions
urbaines et numériques, des animations dans des espaces publics (gare, galeries,..).Ces actions, qui
font se rencontrer les universitaires et les citoyens hors de I'université, proposent plusieurs niveaux de
sensibilisation et d’information. Elles s'immiscent dans la cité, utilisant le mobilier d’affichage urbain

comme support d’exposition, les espaces publics comme plates-formes d’échanges avecles chercheurs.



Depuis 1984, la loi confere une nouvelle mission aux universités, productrices
de savoirs, celle de « la diffusion de la culture et de I'information scientifique

PRESENTATION et technique ». L'université, établissement d’enseignement et de recherche,
DETAILLEE mais également de culture intégre depuis cette date la diffusion de la culture

DETAILED
PRESENTATION avec les savoirs est ainsi d’ordre scientifique, éducatif et communicationnel.

scientifique aux frontieres entre didactique, pédagogie, muséologie. Le lien

D’autre part, le « patrimoine des universités », a été défini en 2005 par le Conseil
de I'Europe, comme « I'ensemble des vestiges matériels et immatériels d’activités humaines liées
a I'enseignement supérieur ». Ce « réservoir de richesses accumulées intéresse directement la
communauté des universitaires et des étudiants, leurs croyances, leurs valeurs, leurs résultats
et leur fonction sociale et culturelle, ainsi que le mode de transmission du savoir et la faculté
d’innovation ». Ce patrimoine culturel et scientifique, matériel et immatériel fait ainsi partie

intégrante du processus de diffusion de la culture et de I'information scientifique et technique.

Limplication universitaire dans la diffusion de la culture scientifique

Lacommunauté universitaire s'implique depuis longue date dans cette diffusion des savoirs, notamment
atitreindividuel :

- participation a des manifestations de culture scientifique comme conseil, expertise dans le cadre
d’expositions, animations....

-intervention dans des conférences, tables-rondes, émissions scientifiques...

-interventions de sensibilisation en milieu scolaire.

Plus récemment, les universités se mobilisent plus fortement comme acteur a part entiere, a
titre institutionnel, dans la diffusion de la culture scientifique. Un certain nombre d’universités
ont ainsi créé des services ou missions dédiés a la culture scientifique, intégrant le plus souvent
la valorisation de leur patrimoine culturel et scientifique, tel que défini précédemment. Cette
implication se réalise a différentes échelles suivant les universités francaises, en fonction de leurs
propres histoires, mais également dans des contextes territoriaux différents suivant les implantations

des établissements. Cette mobilisation va de pair avec les nouveaux enjeux des universités.

L'université de Poitiers

L'université de Poitiers, pluridisciplinaire, intégrant plus de 24 000 étudiants et pres de 3 000 personnels,
est implantée sur six sites géographiques et trois départements. Il s'agit d’une université ancienne,
fondée en 1431, dont le patrimoine culturel et scientifique, riche et diversifié, retrace non seulement

sa propre histoire, mais également les grandes étapes des universités francaises depuis le XVe siécle.

Deslafin desannées 70, des membres de lacommunauté universitaire poitevine se sontimpliqués, a titre
individuel, dans des opérations dites de vulgarisation scientifique avec notamment des manifestations
dans laville intitulées « Pop Physique », « Pop santé ».Cette dynamique a participé a la création d’une
association en 1978 le « Groupe de liaison pour l'action culturelle, scientifique et technique en Poitou-

Charentes » (GLACST) quichangera de nom en 1984 pour devenir la « Maison des sciences et techniques



de la région Poitou-Charentes », puis a la création d’un centre de culture scientifique, technique
et industrielle inauguré en 1989 par Hubert CURIEN, qui prendra le nom d’Espace Mendeés France.
L'université de Poitiers travaille en partenariat avec le centre de culture scientifique et technique
avec notamment un financement pour la revue I'Actualité Poitou-Charentes éditée par
I’Espace Mendeés France, ainsi qu’en lien avec les structures culturelles de I'agglomération, les
associations de culture scientifique et le Rectorat de ’Académie de Poitiers, service académique
a l'action culturelle. Mais depuis quelques années, I'université de Poitiers développe des

actions de culture scientifique spécifiques en fonction de ses orientations et de ses missions.

Actions : des exemples

L'université de Poitiers expérimente diverses formes d’échanges avec les publics. Elle met en ceuvre
notamment des opérations de culture scientifique dans le tissu citadin, avec des expositions
urbaines et numériques, des animations et présentations éphémeéres dans des espaces publics.
Elles impliquent le plus largement possible la communauté universitaire, enseignants-chercheurs,
chercheurs, doctorants, personnels d’appui a la recherche, dans tous les champs disciplinaires.
Ces actions de médiation culturelle sont destinées a un large public : grand public, mais également
le public universitaire (personnels et étudiants). L'enjeu des manifestations n’est pas forcément
de faire venir le public, mais plutét d’aller a sa rencontre, en utilisant des muséographies
souples, légeres, diffuses, hors murs, de créer des espaces temporaires, de surprendre les
publics dans des lieux inédits. C’est ainsi que différentes opérations sont proposées depuis

guelques années, en offrant des fils conducteurs et une continuité entre les opérations menées.

¢ Des expositions urbaines et numériques transforment la cité en espace d’exposition a ciel ouvert.

Le mobilier urbain est détourné pour étre utilisé comme support d’exposition. Le dispositif est complété par
des présentations plus didactiques surle site internet de l'université intégrant vidéos et textes explicatifs.
Cette démarche est menée depuis plusieurs années et présente au public une série d’épisodes, avec une
exposition annuelle, « Images de recherche » en 2012, « Portraits de chercheurs » en 2014, et « Dans les

coulisses de la recherche» exposition sur les métiers d’appui a la recherche, prévue en octobre 2015.

* Des manifestations sont produites dans la cité, investissant des espaces inédits pour les transformer
en lieux culturels temporaires.

En 2011, une manifestation «Parcours des sciences» s’est immiscée dans le centre-
ville. Le principe de cette opération était d’aller a la rencontre des publics au coeur de la
cité, donnant ainsi la possibilité aux chercheurs de présenter leurs travaux et leur métier.
Cette manifestation a pris la forme d’un véritable parcours-découverte incluant des animations,
des démonstrations, des conférences, des ateliers, des expositions, présentant I'ensemble des
thématiques de recherche développées a l'université de Poitiers en lien avec les établissements
partenaires. Elle s’est diffusée dans différents espaces du centre-ville de Poitiers incluant
notamment un chapiteau, mais également des batiments emblématiques de 'université.

Les thématiques traitées ont été axées sur les sciences physiques, mathématiques, mécanique et



informatique ; la chimie ; les géosciences ; la biologie, la santé, 'agronomie ; les sciences juridiques ; les
sciences humaines, économiques et sociales, avec une thématique transversale « Création et recherche ».
En 2013, des animations multithématiques se sont déroulées dans la rue couverte
d’un espace commercial en centre-ville avec la manifestation « Chercheurs en ville ».
Depuis 2014, un partenariat avec la SNCF permet d’autre part de présenter régulierement des animations
dans la gare de Poitiers, avec une muséographie légére. Cette manifestation intitulée « Sciences en

gare » instaure un rendez-vous mensuel avec des thématiques différentes a chaque intervention.

Ces manifestations expérimentent de nouvelles formes de diffusion des savoirs, complémentaires
des actions réalisées par les partenaires, acteurs de la culture scientifique sur le territoire,
associations, CCSTI, musées,... Elles s’inscrivent dans les missions de diffusion de la culture et de
I'information scientifique de l'université en impliquant la communauté universitaire (personnels et
étudiants). Elles s'adaptent a des présentations hors murs, avec des structures légeres et éphémeres
complétées par des dispositifs de diffusion numérique. Elles s'immiscent dans la cité, a la rencontre
des publics, afin d’instaurer différentes formes de rencontres, d’échanges, de questionnement.
Les universités dans des contextes évolutifs, face a de nouveaux enjeux, s’'impliquent plus
fortement pour diffuser leurs savoirs, développer le dialogue sciences et société, s’affirmer

comme lieu de production des connaissances, aller a la rencontre de |I'espace public.

Conseil de I'Europe —Recommandation 2005
Ab Convention cadre entre le ministére de la culture et de lacommunication, le ministere

de I'enseignement supérieur et de la recherche et la Conférence des présidents
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Le prisme de I'histoire : un sésame de la vulgarisation scientifique

Through the lens of history : popularizing science

& Arnaud Fischer O‘ Histoire des sciences

Université de Lorraine— UMR SRSMC Vulgarisation scientifique
AUTEUR MOTS CLES

— Pluridisciplinarité
AUTHOR KEYWORDS Culture générale
Art

Littérature

Quotidien

Peut-on réver meilleure ambassadrice de la science que I’histoire de sa construction ? Ses références

)

étymologiques réconcilient les littéraires avec des sujets qu’ont parfois abordés des savants également
RESUME reconnus en tant qu’écrivains. Son iconographie foisonnante invite les amateurs d’art a déceler, dans la
— peinture, les allusions a I'évolution des techniques. Des bibliotheques aux musées, la valorisation des
SUMMARY

collections trouve en elle un outil fédérateur. Bulle d’'oxygene pour les étudiants en chimie, physique,
mathématiques, biologie ou géologie, I’histoire des sciences est une passerelle entre ces domaines ayant
progressé de concert. Porte ouverte sur la culture générale, elle situe, dans leur contexte, les noms associés
a des équations mais puise surtout sa force évocatrice dans les innombrables références au quotidien
gu’elle recele. Le piment de ses anecdotes en fait un moyen mnémotechnique de choix ; les surprises
gu’elleréserve séduisent le grand publicfasciné d’apprendre que I'age de certaines découvertes n’est pas
celuiqu’ilimaginait ou que le cheminement de I'esprit humain a été jalonné de méprises, de hasards et de
révolutions. Cetindispensable recul offre un éclairage critique sur la recherche actuelle, digne héritieére des

tatonnements du passé. Gros plan sur une facette des plus troublantes de la vulgarisation scientifique...



Thales, Pythagore, Euclide... Leurs noms se sont bousculés dans nos cahiers d’écoliers.
Thalés n’a pourtant laissé aucun écrit et les propriétés du triangle rectangle étaient
connues, avant Pythagore, par les arpenteurs égyptiens. Quant a Euclide, son existence
méme est controversée ! Voila de quoi faire dégonfler définitivement la bosse des

PRESENTATION
DETAILLEE maths —qu’imaginaient authentiquement les phrénologistes des siécles passés.

DETAILED
PRESENTATION Toute enjolivée qu’elle ait pu étre, I’histoire des sciences présente au moins le mérite,

dansun monde ou sciences et techniques effraient parfois par leur apparente aridité,
de nous les rendre plus familiéres en les invitant dans notre quotidien. Les noms de Watt ou Ampére
tronent sur nos fusibles et ampoules. L'électroménager Siemens perpétue la tradition familiale de
I'inventeur du tramway électrique. Lagronome Parmentier s’invite dans nos assiettes, tout comme les
produits hérités de I'extrait de viande du chimiste allemand Liebig. Paradoxalement, Pasteur n’a jamais
appliqué au lait le chauffage destiné a préserver les liquides. Nobel fait, une fois I'an, la une de I'actualité
via les prix que les intéréts de sa fortune liée a la dynamite permettent encore de décerner. Le terme
«diesel » est passé dans le langage courant sans forcément qu’on se rappelle le pére du moteur a allumage
spontané. Lesamateurs d’automobiles seraient surpris de I'allure de la voiture que le diplomate Jellinek
avait commandée a Benz en lui donnant le prénom de sa fille Mercedes. Le touriste qui, dans Paris,
emprunte le métro a la station Javel sait-il que Berthollet avait installé la sa manufacture de lessive au
chlore avant la Révolution ? Nos actuels pneumatiques — congus par Dunlop et rendus démontables
par Michelin dont la mascotte vantait leur capacité a boire 'obstacle —sont le produit des travaux de

Goodyear qui, au caoutchouc naturel, a accidentellement incorporé du soufre, le rendant exploitable.

Aujourd’huicélebre pour son code télégraphique, Morse, passionné de communication, a avant tout été
un peintre. Science et art ne sont jamais bien éloignés —en témoigne Léonard de Vinci, qui a davantage

étudié sciences et techniques qu’il n’a peint.

L'histoire des sciences et des techniques est omniprésente dans notre environnement, ne serait-ce
gu’au travers des expressions les plus courantes. Les atomes crochus ? Une idée de Lucrece qui pensait
les liquides constitués de billes sphériques et les solides d’atomes munis de crochets assurant leur
cohésion. L'eau de vie ? Une allusion au faux espoir des alchimistes qui, découvrant I'alcool, pensaient
avoir trouvé I'élixir. La distillation avait en effet conduit aisoler I'esprit de vin—le latin spiritus a donné le
terme « spiritueux ». Sil'on évoque un probleéeme insoluble comme étant la quadrature du cercle, c’esten
hommage au défi que, durant des siecles, les mathématiciens ont tenté de relever : construire un carré
dont 'aire e(it été égale a celle d’'un cercle donné. Le jeu n’en vaut pas la chandelle ? C’était le constat de

spectateurs décus par les acteurs avant que ne soit mis au point I'éclairage électrique.

Que les littéraires se rassurent : les grandes figures qui leur sont familiéres ont souvent mentionné la

science. Dans Les Femmes savantes, Moliére évoque la lunette astronomique, et ses piéces médicales

témoignent des ravages de la saignée encore en vigueur. Les premiers, les disciples d’Hippocrate avaient
soutenu I'hypothése d’une santé régie par quatre humeurs — d’ol I'expression « étre de bonne (ou

mauvaise) humeur ». Les comportements sanguin, flegmatique, bileux et atrabilaire y étaient reliés.



Conseillere zélée, Madame de Sévigné recommandait a sa fille la saignée avant tout voyage — la paleur
était crue signe de santé — mais proscrivait le chocolat durant la grossesse : I'une de ses amies avait
accouché d’un enfant noiraprés enavoir consommeé enceinte ! Au siecle des Lumieres, Voltaire imaginait
les fossiles comme des restes de repas pétrifiés. Le tremblement de terre de Lisbonne, objet d’étude
pour les géologues, lui a inspiré un superbe poéme ainsi qu’un passage de Candide. Quant au héros de
Micromégas, venu de Sirius, il remarque, sur la Baltique, des marins mesurant la Terre. Les scientifiques
viennent en effet de prouver que la Terre n’est pas une sphére parfaite mais qu’elle est aplatie aux poles.

De Voyage au centre de la Terre a Vingt mille lieues sous les mers, Verne rend compte des progrés de la

géologie et de I'océanographie. Flammarion, lui, est un vulgarisateur hors pair en matiere d’astronomie.
Plus proches de nous, Aragon évoque, dans Les Yeux d’Elsa, le radium isolé par Marie Curie, et Eco fait du

pendule de Foucault le titre de 'un de ses romans.

Sil’histoire des sciences et des techniques abolit les frontiéres entre science et littérature, elle rapproche
toutautantlascience de I'art etinvite a faire collaborer scientifiques et conservateurs de musées. Dans les
arts décoratifs, Binet puise soninspiration au coeur des planches zoologiques de Haeckel. Wren, concepteur
delacathédrale St-Paul de Londres, illustre le traité que Willis consacre au cerveau. C’est un éleve du Titien
quiillustre le traité d’anatomie de Vésale tandis que de nombreux peintres se plaisent a représenter les

lecons des médecins. Avant eux, Giotto avait, dans son Adoration des mages, donné a Vénus laforme de

I'actuelle comeéte de Halley qu’il avait observée. Depuis la Renaissance, les peintres témoignent de 'apport
delascience optique enintégrant lunettes de vue et reflets dans des miroirs au sein de leurs réalisations;;
le nombre d’or fascine les constructeurs. Grace alagéomeétrie, la perspective tente de mieux représenter
le réel. La musique, parfois, évoque également science et médecine : dans Cosi fan tutte, Mozart fait

allusion au charlatan Mesmer.

Contrairementa ce que I'enseignement a souvent laissé penser, les différents domaines scientifiques sont
eux aussi trés liés. C’est parce que la science du XVlle siecle se mathématise que Harvey montre, par la
mesure, la circulation du sang. Avec Santorio, 'emploi ancestral de la balance sapplique ala pesée du corps
humain. Via lunettes et microscopes, les progres de 'optique rejaillissent sur la connaissance de I'Univers
et sur celle du monde vivant. En étudiant la nature électrique du message nerveux chez la grenouille,
Galvani prépare la révolution qu’accomplira Volta avec sa pile. Le XVllle siécle est fasciné par I'électricité :
en 1746, 'abbé Nollet organise des démonstrations au cours desquellesil électrise des volontaires, pour

le ravissement des spectateurs.

Lascience fascine en effetle grand public. En 1864, au sein d’un vaste auditoire intrigué, Dumas et Michelet
assistent, alaSorbonne, a laréfutation expérimentale, par Pasteur, de la génération spontanée. Ausiécle
de la révolution industrielle, les expositions universelles, via lesquelles les nations font étalage de leur
technologie, connaissent un franc succeés. L'histoire des sciences, aujourd’hui, sécurise un public qui
retrouve en elle des notions connues et découvre leurs facettes inédites : on est ainsi surpris d'apprendre
que la circonférence terrestre était connue dés 'Antiquité et que le Moyen Age n’a pas toujours pensé la

Terre plate ou, al’inverse, que 'anesthésie a d(i attendre les années 1840 pour devenir décente.



Toute découverte scientifique intrigue, enthousiasme, inquiéte... A partir du XIXe siécle, une confiance
excessive engendre quelques dérives facheuses : la cocaine se retrouve dans des boissons ; la morphine,
alliée des chirurgiens, est administrée aux enfants sujets a des poussées dentaires. Adaptant le procédé
qui a permis de transformer I'acide tiré du saule en aspirine plus digeste, les chimistes passent de la
morphine a la redoutable héroine. Le radium déchaine des initiatives commerciales parfois néfastes.
Plus récemment, le thalidomide ou le distilbene ont montré les dangers que pouvaient présenter des

substances mal connues.

Certaines erreurs ont toutefois été utiles a la science : les échecs de certaines transfusions ont conduit
a la notion de groupe sanguin, et, si I'on est parfois allé trop loin, sciences et techniques continuent de
faire réver, dans le sillage des romans d’anticipation de Verne ou des dessins d’un Robida inspiré par les
prouesses d’unsiécle bouleversé par la « Fée électricité ». Au contraire, une certaine frilosité plombe parfois
le développement scientifique ou technique : autournant du XIXe siecle, 'emploi de la vaccine pour éviter
lavariole suscite des réticences; les détracteurs du train ont longtemps été convaincus des répercussions
négatives, sur 'organisme humain, d’une vitesse jugée excessive. A la lumiére de tels exemples historiques,
I'acceptation ou le refus de technologies nouvelles telles que les organismes génétiquement modifiés ou

le gaz de schiste deviennent plus compréhensibles.

Moins courus que les musées d'art, les musées d’histoire des techniques sont de fantastiques ambassadeurs
potentiels de lascience, tout comme les musées généralistesinjustement négligés et dotés de collections
de physique ou d'histoire naturelle, les petitesinstitutions menées d’une main de maitre par des passionnés
al’enthousiasme communicatif, comme le Musée du cinéma et de la photographie de St-Nicolas-de-Port
ou encore les lieux de vie et de travail de scientifiques ou les édifices leur rendant hommage, tels que
le Musée Curie, le Musée Pasteur, la maison de Darwin a Downe ou le Temple de Volta a Céme... Méme
le tourisme le plus traditionnel peut étre avantageusement orienté vers la science —la fagade de I'Hétel
de ville de Paris ou les balcons de la Tour Eiffel nous le prouvent. Enfin, qu’elles soient municipales ou
universitaires, les bibliothéques peuvent également mettre a profit leurs fonds patrimoniaux dans le
cadre d’expositions temporaires. Afin d'amener ala science un public encore réfractaire, c’est doncanous

d’employer le prisme de I'histoire.



Un Janus bifrons ? L'illustrateur scientifique entre pratiques de recherche et pratiques
de diffusion a l'intention d'un large public
A Two-Faces Janus? The Science Illustrator between Research Practices and Practices

of Dissemination to a Broad Audience

& Catherine Allamel-Raffin O‘ Image scientifique
IRIST, Université de Strasbourg Objectivité
A_UTEUR TOTS CLES Subjectivité
AUTHOR KEYWORDS Meédiation scientifique
o A partir d'études ethnographiques centrées sur les pratiques professionnelles de plusieurs illustrateurs

scientifiques contemporains, je propose une analyse portant sur les manieres dont un mémeillustrateur

RESUME adapte ses stratégies de médiation en fonction du public visé (soit scientifique, soit grand public). J'en tire

SUMMARY guelques conclusions quant a la question de I'objectivité scientifique, en dégageant la forme spécifique

gue revét cette derniére dans le contexte déterminé de la production d’illustrations scientifiques.

Dans le cadre de mon activité de recherche portant sur la nature et sur les fonctions des images

L
scientifiques contemporaines, je me suis posée la question de « I'objectivité » de ces dernieres. Les
premiéeres conclusions auxquelles je suis parvenue en observant des chercheurs travaillant en physique

PRESENTATION dessurfaces, en astrophysique et en pharmacologie, sont que 'objectivité d’'une image scientifique est le
DETAILLEE

DETAILED I'objectivité ne peut étre pensée sur le mode d’une opposition binaire avec la subjectivité. Il s’agit bien
PRESENTATION

résultat d’un long processus au cours duquel un certain nombre de stratégies ont été mobilisées, et que

plutét d’un conceptscalaire : I'objectivité est a concevoir entermes de degrés ou de continuum. Elle « n’est
pas une affaire de tout ou rien, mais de plus ou de moins. » (Putnam, 2003, p. 146)

Pour prolonger ces recherches relatives a l'objectivité, je me suis intéressée - dans une étape plus récente
de mes travaux - aux illustrations contemporaines produites pour étre intégrées dans des publications

scientifiques. Dans ce cas defigure, le dessinateur opére des choix, sa présence est assumée comme telle.



Ladimension subjective de l'illustration scientifique est donc pleinement reconnue. La question se pose

dés lors : comment garantir le degré d’objectivité nécessaire a ce type de production ?

Enrégle générale, les mémesillustrateurs s'occupent également de médiation scientifique dans un autre
contexte de production, celui de lavulgarisation a destination d’un public plus large (revue, exposition de
musée, présentation d’unsite de fouilles, etc.). Cette activité requiert un certain nombre d’opérations de
transformation bien étudiées, notamment par Daniel Jacobi, qui peuvent aboutir a une dégradationde la
qualité de l'information. Est-ce le cas lorsqu’on a affaire a des illustrations scientifiques contemporaines ?
Comment la quéte d’objectivité est-elle gérée par l'illustrateur scientifique qui travaille a la fois pour
la science en train de se faire et pour la vulgarisation scientifique ? L'objectivité est-elle occultée, voire

effacée, prise en charge, et si oui, de quelles manieres ?

lllustrations scientifiques et modalités objectivantes

L'objectivité au sein d’une discipline scientifique déterminée peut se concevoir comme un «dosage »
particulier de ce que j'appelle des modalités objectivantes : laformalisation, la mécanisation, I'indiciarité,
la manipulabilité, I'interconnexion, 'auto-objectivation du sujet connaissant. Ce faisant, cette discipline
scientifique doit dans le méme temps considérer comme acceptables, dans une mesure limitée, certaines
déterminations subjectives qu’elle ne saurait éliminer complétement. Selon les disciplines, la nature et
le dosage de ces modalités objectivantes et de ces déterminations subjectives n’est pas le méme.

La modalité objectivante qui joue un réle central dans le cas des illustrations scientifiques est la
formalisation. Elle se traduit en I'occurrence sous la forme d’'une mise en place, au fil des siécles, de
codes visuels trés stricts. Cela est manifeste particulierement dans le domaine de I'archéologie. Un dessin
lithique de silex se présente sous une forme extrémement codée. Les codes utilisés en archéologie sont
trés nombreux. Grace a eux, les chercheurs peuvent comprendre une image sans avoir besoin d’un texte
d’accompagnement. lls doivent méme pouvoir reproduire 'objet en sachant comment percuter, gratter,
abraser, etc., et dans quel ordre réaliser ces différentes opérations.

Jeciteace propos les auteurs d’'un manuel trés connu, intitulé Technologie de la pierre taillée. Préhistoire
de la pierre taillée

« C’est en effet un langage universel qui peut non seulement participer efficacement a I'élaboration
des textes, mais parfois étre le seul support d’échanges en I'labsence de connaissance des langues

étrangeres. » (Inizan etal. 1995, p. 105).

Les codes permettent donc de transmettre une information scientifique via I'image, sans le recours au
langage articulé. De leur usage découle un certain degré d’objectivité : tous les chercheurs et dessinateurs

respectent des standards communs et.

Les transformations de l'illustration dans le cadre de la vulgarisation scientifique

Quelles transformations I'illustrateur va-t-il faire subir a son dessin en vue de le conformer aux réquisits de
ses commanditaires dans le contexte de la vulgarisation scientifique ? Va-t-il étre nécessairement conduit
a«dégrader » lateneur eninformation de son dessin initial, afin d’étre notamment plusimmédiatement

compréhensible ? Cheztous lesillustrateurs que j'aiinterviewés, il y a toujours une réflexion consciente



sur ce point, en particulier parce qu’uneillustrationimpose que 'on réponde a des questions, la ou un texte
peuten revanche rester muet. Par exemple, Adam avait-il un nombril ? Le dessinateur doit opérer des choix

graphiques (représenter le nombril, créer un artifice visuel destiné ale masquer, etc. (Gould, 1985/1988).

Je m’en tiendrai ici a trois travaux d’illustrateurs afin de souligner qu’un certain degré d’objectivité
scientifique va lui-méme étre signifié graphiquement. Cela permet a celui qui est confronté a l'illustration,
defaire la part des choses entre I'information scientifique certifiée et ce quireleve de choix effectués par

I'illustrateur lui-méme.

Premier exemple : un ouvrage parual'occasion du cinquantenaire d’un site de fouilles, le site de Pincevent,
intitulé Cinquante ans de recherches sur la vie des Magdaléniens (Ballinger et al., 2014). Ce livre a pour
objectif alafois d’établir un bilan scientifique de I'ensemble des résultats obtenus pendant cing décennies
et d’offrir a un large public un savoir sur la vie a I'époque du Magdalénien (17000-12000 ans avant notre
ere). Lillustratrice amis en place un systeme de notation graphique qui permet I'évaluation de la pertinence
scientifique de chaque illustration. Ce systeme de notation se présente sous la forme de silhouettes
de renne, apposées au bas de chaque illustration et se décline en trois catégories : avéré / plausible /
proposé. « Avéré » signifie que chaque élément d’information contenu dans l'illustration a été certifié
par les archéologues et paléontologues. Les spécialistes du domaine y distinguent donc des éléments
d’information codés qui napparaissent pas comme saillants aux yeux du profane. « Plausible » signifie
que les scientifiques ont proposé dans des revues destinées aux chercheurs du domaine des arguments
enfaveurde la pertinence de certains éléments d’information —mais ceux-ci n’ont pas été définitivement
validés. « Proposé » : c’est l'illustratrice, a partir de tout ce qu’elle sait de I'époque magdalénienne et de
I’état actuel du savoir ethnologique, qui propose une mise en scene d’activités (chasse, préparation des
aliments, fabrication des objets lithiques, etc.). Mais il n’y a pas encore, ou il n’y aura pas, de validation

scientifique de cette proposition.

Deuxiéme exemple : I'exposition de valorisation du site de fouilles des Bossats (Bodu et al., 2014). Il s’agit
d’un site paléolithique qui se trouve en Seine-et-Marne. La visée, ici, est de mettre en valeur, dans le
cadre d’une exposition, pour un public de scientifiques et pour un large public, les trouvailles effectuées
sur cesite. Lillustratrice avait en charge la création des panneaux de I'exposition. Comme elle le souligne

elle-méme,

«(...) certains codes sont utilisés a la fois en science et connus du grand public. Uanalyse de la culture du
public et de ce qu’il est habitué a voir, cette analyse-la est vraiment importante (...) pour ne pas faire des
erreurs. Ce ne seraient pas nécessairement des erreurs graphiques ou scientifiques, mais qui pourraient
donner une mauvaise interprétation, parce que comme je le disais, il y a toujours une part de subjectivité.

Eh bien, dans ces cas-13, il faut essayer d’orienter pour qu’il y ait le moins d’erreurs possible. »

Par conséquent, le choix graphique qui est fait dans cet exemple précis a été de « flouter » lesinformations

qui relévent de l'interprétation personnelle de l'illustratrice, et d’utiliser un trait précis pour tout ce



qui releve de I'information scientifique. Par exemple, sur une illustration représentant une scéne de

décharnage, tout estau méme niveau. Les mains seules se détachent.

« Le dessin des mains est fait au trait et |le reste est flou. Le geste, on a réussi a le retraduire avec toutes
les techniques. Le geste, on le connait, on ne sait juste pas le contexte, niles personnes qui employaient
ce geste. On afait attention graphiquement, on différencie entre ce qu’on connait et ce qu’on ne connait

pas. C'est le parti pris choisi. »

Troisieme exemple : les scenes de vie quotidienne dans I'ouvrage Le Roc-aux-Sorciers (Buisson-Catil et
al., 2012). Il s’agit dans cet ouvrage de valoriser un site de fouilles, le Roc-aux-Sorciers, a destination a la
fois des scientifiques etd’un large public. Nous sommes, comme dans le premier exemple, al'époque du
Magdalénien. Comme pour les scénes de reconstitution déja évoquées plus haut, 'illustrateur s'appuie en
général surles objets dont il dispose, mais également sur toutes les connaissances issues de I'ethnologie
ou de l'archéologie expérimentale (qui tente de reproduire certaines actions comme la taille du silex, le
dépecage, la couture de vétements, etc.). Le lecteur découvre, sur une des illustrations de I'ouvrage, des
hommes qui rentrent de la chasse avec du gibier. Ces informations proviennent d’artefacts trouvés sur
place (type d’animaux chassés, armes), etc. Tous les éléments vestimentaires sontinspirés de ceux que I'on

trouve dans des sociétés traditionnelles, vivant en Sibérie, étudiées par I'ethnologie. On peut percevoir

également la présence de deux bouleaux, sans feuilles. Ces derniers éléments ont été choisis 1/ parce que
ces arbres existaient déja il y a 15 000 ans, 2/ parce qu’ils pouvaient étre présents si on tient compte du
climat de I'époque au Roc-aux-Sorciers. De tels détails ne semblent pas de prime abord indispensables a
I'argument développé dans l'illustration.

Cependant, dans un article de 1996 portant sur les scenes de reconstitution en archéologie et en
paléontologie, Stephanie Moser souligne que ces illustrations de reconstitution de scénes de la vie
quotidienne jouent un role trés important pour les chercheurs de la discipline elle-méme. En effet, elles
constituent pour eux une aide au raisonnement. Moser prend pour exemple la mise enimage du célébre
chainon manquant (un hominidé quise situerait entre les grands singes et I'espéce humaine). Elle affirme
que dans ce cas, lesimages de reconstitution sont nécessaires car en établissant une familiarité avec notre
époque contemporaine, elles facilitent les raisonnements relatifs au statut humain ou non-humain des
fossiles de nos ancétres.

Cesiillustrations de scene de vie n‘ont donc pas une fonction épistémique unique. Pour le scientifique,
elles permettent de raisonner et surtout d’interpréter les artefacts a venir comme étant produits par des
étres humains. Pour le grand public, les mémes éléments de détail permettent simplement de faciliter

I'immersion dans un univers qui n’est plus le nétre.

Conclusion

Dans leur activité de production d’images a I'intention des archéologues et des paléontologues, les
illustrateurs sont dans la nécessité de mener une réflexion sur le degré d’objectivité qu’il est possible
d’atteindre graphiquement. lls recourent principalement a la modalité objectivante de la formalisation,
en exploitant les codes graphiques mis a leur disposition. Les illustrateurs se posent a nouveaux frais la
question de I'objectivité lorsqu’ils congoivent desimages a destination d’un public plus large. llsinventent

alors des solutions du type de celles que j'ai évoquées :
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-soitl’indication du degré de pertinence scientifique des éléments contenus dans l'illustration, au moyen
d’une grille d’évaluation graphique;

-soitle floutage pour lareprésentation de certains éléments, en contraste par rapport a I'extréme précision
delareprésentation d’autres éléments;

- soit la représentation d’éléments scientifiques connus grace a I'archéologie et a I'ethnologie, auxquels
on adjoint des éléments ayant pour fonction « I'incarnation ».

Contrairement a ce qu’on peut observer dans d’autres domaines, les illustrateurs en archéologie et en
paléontologie ne dégradent pasla qualité de I'information lorsqu’ils passent de I'illustration destinée aux
scientifiques a celle destinée au grand public. L'information scientifique est conservée. Pour revenir au
titre de ma communication, celui-ci comportait un point d’interrogation : « Un Janus bifrons ?» Ce point

d’interrogation s’imposait car on aura compris au terme de mon exposé que la réponse est négative.
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Discussion Games as Tools for Communication

&

AUTEUR

AUTHOR

RESUME

SUMMARY

PRESENTATION
DETAILLEE
DETAILED
PRESENTATION

Richard-Emmanuel EASTES O‘ Meédiation scientifique

Groupe Traces Controverses sociotechniques
MOTS CLES

KEYWORDS Opinion

Faits et valeurs

Délibération

Les jeux de discussion sont de puissants outils de construction et de clarification de I'opinion, développés
initialement par les musées de sciences anglo-saxons. lls s'appuient sur des dispositifs qui permettent
a la fois de susciter : I'expression des participants, leur tolérance vis-a-vis des opinions contraires aux
leurs, la clarification de leurs valeurs et le besoin d'acquérir de nouvelles connaissances. Cet article en

présente les fondements théoriques, les potentialités et les limites, a travers des exemples concrets.

La mise en débat des controverses sociotechniques et industrielles

Lorigine des controverses sociotechniques

Méme si elles constituent un progrés manifeste pour leurs initiateurs, les avancées technologiques liées
auxactivités des laboratoires et entreprises a caractere scientifique soulévent parfois des questions dites
« socialement vives », voire des controverses sociotechniques. En effet, ces innovations, appuyées sur
les travaux des chercheurs, contribueront a rendre le monde de demain différent de celui d’aujourd’hui,
laissant prévoir d’éventuels effets inattendus —bien que pas nécessairement négatifs - en termes de santé,
d’écologie, de modes de vie, voire de meeurs (que I'on songe par exemple a I'influence des progres des
sciences du vivant sur nos rapports a la beauté, la performance, la procréation, lamort...).

Or compte tenu de leurs extraordinaires impacts sociétaux, I'exercice de la démocratie suggere que ces
progres scientifiques et techniques fassent I'objet d’'un minimum d’appréciation et de choix de la part de
la société civile, en fonction des risques et des bénéfices qu’ils présentent d’une part, mais également a

I'aune des valeurs qu’ils contribuent a faire évoluer. On comprend deés lors mieux pourquoi les citoyens



semblent de moins en moins accepter les formes de communication scientifique, technique etindustrielle
destinées simplement a justifier a posteriori des choix technologiques imposés sans que leur voix ait pu

étre entendue, quand bien méme elles proposeraient de les mettre en débat.

La « médiation scientifique » comme nouvel état d’esprit dans le lien science-société

IIs’agit donc d’inventer une forme de communication qui permette le débat et I'information, c’est-a-dire
I'apport de connaissances scientifiguement valides mais également leur confrontation avec I'opinion
des différents interlocuteurs, des diverses parties prenantes. Cet état d’esprit existe dans les musées
de science et les associations de culture scientifique qui, ces dernieres années, en ont largement nourri
I'idée de « médiation scientifique ».

D’un pointdevue pratique, les formes pédagogiques correspondantes sont nécessairement participatives,
de sorte que les publics puissent discuter des impacts des innovations technologiques sur la société a
I'aune de leurs connaissances (profanes ou académiques), de leurs valeurs et de leursimaginaires : bars
desciences, ateliers-débats, conférencesinteractives, théatre-forum, jeux de role... Parmices techniques,

les « jeux de discussion » nous semblent tenir une place pertinente et tres particuliere.

Les jeux de discussion

Initialement développée dans les musées de science anglo-saxons, cette forme de médiation vise
directement a permettre la construction, la clarification et la consolidation de I'opinion individuelle
autour des questions socialement vives suscitées par la science, la technologie et I'industrie. Pour ce
faire elle apporte des connaissances actualisées, tout en facilitant les échanges entre les interlocuteurs —
scientifiques ou non, mais souvent experts sur des aspects différents du sujet traité —pour mieux réduire
leursincompréhensions réciproques, en écoutant leurs préoccupations, en partageant et discutant avec

euxde leurs peurs et de leurs attentes a I'égard de la science.

Des outils pour comprendre et pour se comprendre

Principe

Les objectifs des jeux de discussion sont multiples. En commencant par permettre aux participants de
se faire une opinion s’ils en étaient dépourvus initialement, ils leurs permettent également de mieux en
comprendre les fondements. Lopinion, propre a chacun, repose sur de multiples dimensions auxquelles
ils s’identifient plus ou moins, qui peuvent étre personnelles (connaissances, valeurs, imaginaires) ou
socialement situées (faits ou interprétations de faits, légendes urbaines). lllustrées dans lafigure 1, elles
sont systématiquement abordées par le jeu de discussion, de maniére a permettre schématiquement

aux participants de comprendre « pourquoiils pensent ce qu’ils pensent ».
LA CONSTRUCTION DE L'OPINION

Toneagiiesires
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Figurel:Les fondements de I'opinion, par ordre croissant d’attachement et d’identification individuelle.



Les valeurs et les imaginaires étant des données tres personnelles, contrairement aux connaissances,
I'un des objectifs les plus importants des jeux de discussion consiste a permettre aux participants de
comprendre « pourquoi ceux qui ne pensent pas comme eux, pensent ce qu’ils pensent ». Enfin, en partant
des préoccupations des participants plutét qu’en apportantd’emblée des réponses a des questions quine

se posent pas, ilslesameénent as’interroger et les incitent a se renseigner davantage sur le theme abordé.

Un manifeste pour les jeux de discussion

Un jeu de discussion ne doit donc pas étre considéré comme un « autre » moyen de communiquer la
science etlatechnologie. Ce n’est pas, par exemple, un nouvel outil pour faire passer une information, des
concepts ou des opinions depuis un émetteur (par exemple, un scientifique) vers des récepteurs passifs.
C’est pour éviter ces dérives que, dans le cadre du projet européen FUND (FP7), Paola Rodari et Matteo
Merzagora ont proposé un « manifeste des jeux de discussion » que I'on trouvera en ligne sur le site du

groupe Traces.

La posture du médiateur : un changement de paradigme

Durant un jeu de discussion, le médiateur n’est pas toujours présent. Pendant les temps de discussion
en petit groupe par exemple, il restera notamment souvent en retrait. A d’autres moments, il guidera
activement une discussion générale. Dans chaque cas, il travaillera a ce que tout le monde bénéficie du
temps et de I'attention nécessaires pour exprimer son opinion. Il aidera a la compréhension générale, a
I’élaboration de la synthése, a I'analyse, au signalement de I'existence d’autres opinions, a 'émergence
des différents aspects d’une question... Il n’enseignera, ne convaincra ni ne jugera jamais. Il ne donnera

des informations factuelles que si nécessaire et que personne d’autre ne le fait.

Exemples et limites

Une manifestation de démocratie autour de sujets sensibles

Tout au contraire d’un instrument de propagande, donc, un jeu de discussion est une manifestation de
démocratie, un événementdans lequel les scientifiques, les actionnaires, les responsables politiques et le
public peuvent discuter les différents aspects de la science, de la technologie et de la gouvernance. Dans
une discussion, tout le monde doit se sentir libre d’exprimer ses opinions et étre respecté. Les expériences
personnelles et les sentiments sont aussiimportants que les connaissances scientifiques.

Certains jeux de discussion sont délibératifs : a la fin, une décision ou une conduite a tenir peut parfois étre
choisie. D’autres sont simplement des débats, ou constituent une simple étape dans un événement plus
large. Le paragraphe suivant en présente quelques exemples, réalisés par le groupe Traces dans diverses

circonstances, sur des thématiques variées.

Quelques exemples
¢ Pour ou contre I'expérimentation animale ?
Le médiateur ne se contente pas de confronter les opinions des participants, il leur demande de lister

tous ensemble les arguments « pour » et les arguments « contre », sur deux moitiés d’un tableau noir. |l



les aide a les clarifier, a en évaluer lavaleur. Ala fin de la séance, chaque participant a entendu l'ensemble

des arguments avec sérénité et peut librement choisir son opinion.

e Biotechnologies et manipulations du vivant

Le médiateur propose de grandes cartes aux participants, sur lesquelles sont indiquées des propositions
liées a diverses manipulations du vivant : fabriquer un mais au go(t de fraise, modifier des bactéries pour
gu’elles produisent du fuel, les saumons pour qu’ils puissent se nourrir de végétaux... Avec les participants,
il les accroche entre deux cartes extrémes portant les mentions « Possible » et « Impossible », d’un point
de vuetechnique. Puis le médiateur retourne les cartes des deux extrémités, sur lesquelles apparaissent
cette fois les mentions « Souhaitable » et « Inacceptable ». Le groupe de participants est alors invité a

reclasser les cartes en fonction de la nature de ce nouvel axe.

¢ Pour ou contre les recherches sur les nanotechnologies ?

Le médiateur propose aux participants des exemples de descriptions de recherches dans différents
domaines des nanotechnologies quitous soulévent des questions éthiques. Par groupes de 4 personnes,
ilssontinvités arépartir 1 M€ de crédit aux équipes de recherche correspondantes, enargumentant leurs

choix

¢ Quelles actions vis-a-vis des pesticides ?

Le médiateur propose aux participants 5 exemples d’actions susceptibles d’étre prises par leur entreprise
pour étudier et limiter lesimpacts sanitaires et environnementaux des pesticides. Ces derniers sont invités
alesclasser par ordre de priorité décroissante, en argumentant leurs choix et en tenant compte de toutes

les données possibles.

Limites

Bien entendu, le jeu de discussion présente également des limites :

-la quantité d’informations disponibles est limitée par les connaissances du médiateur, des participants
ou par celles qui ont été incluses dans la documentation du jeu;

-le débat prenant en général beaucoup de temps, il se fait au détriment de I'exposé des détails scientifiques
ettechniques;

- 'opinion générale peut étre influencée par la rhétorique et/ou le charisme d’un participant particulier;
-le médiateur peut avoir du mal a ne pas diriger le débat dans le sens de sa propre opinion;;

- enfin, les jeux de discussion peuvent tres certainement étre détournés de leur fonction premiére pour

convaincre les participants dans une optique militante.

Pour éviter ces écueils, tout I'art du médiateur consiste a garantir une parfaite impartialité des données
présentées. |l doitinspirerla plus grande confiance aux participants, sous peine de les voir ne pas exprimer
leurs opinions ou s’exclure eux-mémes du débat s’ils ont I'impression qu’il est biaisé ; il doit surtout tout
faire pour mériter cette confiance de bout en bout de I'exercice. Il peut éventuellement faire part de son
opinion, mais a l'issue du jeu ou, si son expression est requise, a découvert, en quittant temporairement

son statut de médiateur et en I'annongant ouvertement.
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Conclusion

Les jeux de discussion ne sont pas une panacée. Bien des situations ne s’y préteront pas et on leur préférera
alors un jeu de role, une séance de théatre forum, un bar des sciences. Toutefois, s’ils nous semblent
intéressants, ce n'est pas tant par les exemples dont nous disposons que parl'état d’esprit et le changement
de posture qu’ils induisent dans les activités de médiation. Tant il n’est pas naturel pour un médiateur,
souvent passionné de sciences et avide de partager ses connaissances, de se mettre dans la peau de celui

qui écoute et favorise I'expression plutét que de celui qu’on écoute « parce qu’il sait ».

Jouer pour discuter la science:

www.knowtex.com/blog/jouer-pour-discuter-la-science/

Charte des jeux de discussion :

www.groupe-traces.fr/article/manifeste-des-jeux-de-discussion/

D’autres exemples de jeux de discussion :
1. Discover —Debate — Decide: exploring ethical issues, Who should get IVF? CitizenScience @Bristol
2.0penup! s scientific research on monkeys justified? ou Should we use technology to enhance our bodies

and minds? Wellcome trust — New economics foundation.
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Le Physics Summer camp: une action innovante pour faire découvrir la recherche aux
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o Durant 8 jours début juillet, 30 éléves de 1ére section scientifique encadrés par 7 enseignant-e-s du

secondaire en physique, tous venant des académies d’Aix-Marseille, Montpellier et Toulouse sont

RESUME immergés dans le monde de la recherche scientifique a I'Observatoire de Haute-Provence. Apres

SUMMARY une premiere édition organisée en 2013 en partenariat avec le rectorat d’Aix-Marseille, le Physics

Summer camp a été reconduit en 2014 et élargi a I'ensemble des 2 autres académies couvertes par
le Laboratoire d’Excellence OCEVU (Origines, Constituants et EVolution de I'Univers), qui regroupe les

équipes de recherche en cosmologie, physique des particules et des astroparticules de 6 laboratoires.

En s’inspirant d’actions pédagogiques existant déja dans les universités anglo-saxonnes prestigieuses
(Berkeley, Stanford, Cambridge) le Physics Summer camp cherche tout autant a former les
lycéens, les enseignants, les doctorants, et aussi a tester de nouvelles installations pédagogiques !
Au programme, I’étude des rayons cosmiques, la physique des particules et I'astronomie
au contact direct des chercheurs travaillant dans ces thématiques. Toutes ces activités
permettent d’aborder et de faire vivre aux participants de multiples facettes de la recherche
scientifique : mise en place de protocoles expérimentaux, analyse et traitement de données,

aspects théoriques, confrontation des résultats, travail en équipe, métiers de la recherche...



PRESENTATION and technical teams at OHP, CPPM and the “rectorat”. The project was initiated by
DETAILLEE Stephane Basa (LAM, CNRS), José Busto (CPPM, AMU), Eric Kajfasz (CPPM, CNRS) and

DETAILED Pascal Habert (IPR, Rectorat Aix-Marseille).
PRESENTATION

The physics summer camp would have been possible without all the administrative

A physics summer camp : what for ?

Context:whoarewe?

The OCEVU Laboratory of Excellence (Origins, Constituents and EVolution of the Universe) is a federative
project aimed to explore the big questions of contemporary physics on the history of the Universe, its
originsand what constitutes it. To answer these questions at the frontiers of cosmology, astroparticlesand
particles physics, the OCEVU Labex gathers the whole academic community working on these research
fields located in the Southern belt of France (Marseille — Montpellier — Toulouse). 6 labs (CPPM, CPT
and LAM in Marseille, LUPM and L2C in Montpellier, IRAP in Toulouse) and 3 universities (Aix-Marseille
Université, Université de Montpellier and Université Paul Sabatier de Toulouse) are involved.

Relations between science and society as large also constitute an important stake of the OCEVU Labex,
particularly outreach actions, and especially toward children: by coordinating actions between the teams
located in Marseille, Montpellier and Toulouse and by developing innovative educative projects. The

organization of a physics summer camp for the high school pupils is part of this strategy.

Objectives

For the pupils, theimmersionin a science environment during one week is a great opportunity for them
to discover contemporary scientific research (infrastructures, people and jobs), and to practice scientific
methodology. The long time (one whole week) allows informal discussions with scientists and breaking
social barriers; it also permits to empower the children on experiments (follow-up, monitoring).

For teachers, the main objective is to promote original scientific activities among them.

Forthelabs, the objectiveis to achieve the prementioned objectives, to show children what contemporary
scientific research really (projects, scientific questions, the current limits of scientific knowledge), and

promote scientific studies (particularly in our thematics, but not only).

Where, whenand how ?

The one week campis entirely funded by the OCEVU Labex (45 k€ for the 2 editions) and is free of charge
for all the participants (location, food, transports). The camp has been planned in the beginning of
summer (the 10 first days of july), just after the exams of the high school diploma (“baccalauréat”) and
just before the summer holidays.

The Observatoire de Haute-Provence (OHP) is an ideal place to organize this camp. This is a place where
contemporary science is accomplished in several thematics: astronomy/astrophysics, geophysics and
ecology. Besides, this place is used to accommodate such events (teachers or children training) so the
infrastructures are totally adapted for 40 people (hotel and meals).

Concerning the participants, the academic institutions (“rectorats”) have the responsibility to select



pupilsin lere:forthefirst editionin 2013, there was 26 pupils and 5 teachers from Aix-Marseille academy;
for the 2nde edition in 2014, there was 29 pupils and 7 teachers coming from Aix-Marseille, Montpellier
and Toulouse academies. The pupils and the teachers were selected among a few schools directly chosen
by academic institutions. Pupils were only good and motivated ones.

Finally, the activities planned during the camp were conceived in collaboration between teachers, scientists

and PhDs (for which a special credits were attributed for their participation as professional training).

What are they doing ?

Global view

The physics summer camp’s motto is that the pupils become “scientist apprentice” during one week.
The planned activities illustrate the practice of science: to acquire some knowledge and the theoretical
background on a subject (seminaries or conferences) ; to elaborate and conceive a protocole to answera
scientific question (hands-on activities) ; to confront his results to the community (results presentation and
discussions). So for each thematics (cosmic rays, particle physics, astronomy), the activities are planned
around these 3 axis. Here is the presentation of the 2nd edition in july 2014.

Existing activities

One day was entirely dedicated to the LHC presentation and real data processing to discover the Higgs
boson. This activity was inspired by CERN Masterclasses in which one of our labs (Centre de physique
des particules de Marseille) is deeply involved. Habitually, CERN Masterclasses provides an opportunity
for 15- to 19-year old students to discover particle physics by coming to a nearby university or research
centre, performing measurements on real data from particle physics experiments at CERN, and finally
participatinginaninternational video conference for discussion of results. Here during the camp, we use
the same scheme with more flexibility for the timing and more time for discussions between the scientist
and the pupils. For the final part, instead of the international video conference, we planned a virtual visit
of the CERN with one of our scientist located over there.

New activities

We developed two new activities for the camp.

The first one is a balloon-borne experiment which is inspired by the historical Hess experiment. The
objective is to measure the cosmic ray radiation (ionization) related to the altitude as Viktor Hess does
one hundred years ago. This activity has been organized in 3 parts: conception of one payload per team
of 10 children during one day, launch of the balloon from the launch platform of the Observatory and
recuperation, and then the data processing and the results presentation by each of the 3 teams.

Each team was organized as spatial projects do: each people have the responsibility of one system (webcam,
temperature, GPS, flight path, Geiger counter) and one project leader was responsible for his team.

The payload conception was planned the first day of the camp and is a very good way to involve each

people in one big project, and to know each other by working in team.

Another activity conceived especially for the camp consists in a panel of 6 experiments dedicated to the
cosmic ray detection: radioactivity, cosmic particles showers, effects of the geomagnetic field, etc. One

team was dedicated to each of these experiments and their work consist in conceiving an experiment to



answer the scientific question, taking measurements during several days, and then presenting their results
tothe otherteams with an oral presentation and a one-page publication. One physics secondary teacher
was responsible for each team. It was a way for them to discover these cosmic-ray activities and to think
about their utilization during their own courses. Moreover this activity was a way for us to experiment

new set-ups.

Discovering science with other perspectives

This camp s also an opportunity to give the pupils some other perspectives on science.

First, why is the scientific methodology different from other approaches (art, faith, pseudosciences)?
During half a day, an activity based on critical thinking has been programmed. Critical tools have been
explained (Occam’s razor, description of scientific methodology) through funny experiments like magic
or catalepsy.

Then, an activity was dedicated to medical imagery. The objective was to speak about one societal
application of fundamental research (particle physics).

Finally, one other goal was that the children learn about jobs in scientific research. It was done through
informal discussions with scientists during meals, and through the presentations of PhDs who were told

to describe their academic cursus.

Does it work?

To evaluate the camp and to know if our objectives have been achieved, we distributed different surveys
to children, teachers.

For the children

The surveyfor children was the most detailed one with questions about each activities (interest, difficulty,
comments)and more global appreciation onthe camp and its influence on their professional orientation
atthistime.

Globally, they were very happy to participate to this camp and it went beyond their expectations. They all
agreed on the fact that the planning was very intense. They appreciated the contact with scientists and
PhDs to learn more about science jobs and cursus.

Besides, they all like discovering and practising science outside their school, in areal scientific environment,
inglobal projects. They were all surprised by the fact that science could be fun and useful. By “useful”, they
meant that they discovered that science is used to tell really something about our world.

Finally, the ones who were already motivated to pursue scientific studies have been reinforced in their
motivation, and the other ones still wanted to pursue other kind of studies.

For the teachers

Allthe teachers who participated to this camp (5 for the first edition, 7 for the 2nd edition) learned about
the scientific thematics presented by scientists during the camp (dark energy and dark matter, particle
physics, cosmic rays).

Then, they all discovered at least one new activity to do with their pupils. The next year, they have all
developed one of these activities during their courses.

Finally, the camp is an appropriate place to exchange with their colleagues from other academic region

(Marseille, Montpellier and Toulouse).



For the labs
Thisinitiative permitted a reinforcement of the partnership between our labs and educational institutions

by collaborating with them for the pupil selection and for the formation of teachers. The camp also
permitted to conceive new teaching activities based on our scientific thematics. And finally, it gave the

opportunity to train PhDs to teaching activities.

CERN Masterclasses : physicsmasterclasses.org

OCEVU website : labex-ocevu.univ-amu.fr
Ab |

Cosmos a l'école : sciencesalecole.org/cosmos-alecole

BIBLIOGRAPHIE Critical thinking : cortecs.org

— David Fossé, “Vacances studieuses a I'Observatoire”, Ciel & Espace, Novembre 2013
BIBLIOGRAPHY
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Les jeunes sont souvent représentés comme peu intéressés par les musées et pourtant comme
un public important pour ces institutions. De surcroit, les visiteurs nés apres 1980 seraient des
Digital Natives (Prensky, 2001) dont le rapport au monde aurait été construit par imprégnation
des caractéristiques des différents écrans au milieu desquels ils auraient grandi. L'intégration de
I'interactivité dans les musées apparait donc comme une condition nécessaire pour rendre ces
espaces conformes aux attentes des jeunes. Apres un rappel des enjeux pratiques et théoriques
ouverts par cette injonction, nous présenterons les résultats d’'une étude qualitative confrontant les
discours des jeunes en matiére de musées et de TIC et les discours des professionnels du Muséum-
Aquarium de Nancy sur leurs pratiques face a eux. Ceux-ci nous conduiront a relativiser le concept

de Digital Native et a proposer des voies alternatives pour envisager l'interactivité dans les musées.

Introduction

L'ouverture a de nouveaux publics, des contraintes fortes de rayonnement et de rentabilité, la diffusion des
technologies de l'information et de lacommunication (TIC) aménent lesinstitutions muséales as’interroger
surla pertinence des dispositifs numériques, notamment dans le cas de publics jeunes représentés comme
des Digital Natives (DN) par Prensky (2001). Modelés par les écrans depuis leur naissance, ils maitriseraient
etauraientun go(t prononcé pour les TIC. Dans cette perspective, I'introduction des TIC dans les musées
apparalt comme inévitable, mais implique aussi que ces représentations soient fondées et que les TIC
dans les musées fassent sens pour eux et pour les institutions. Cette recherche, collaboration Museum

Aquarium de Nancy (MAN) et I’'Université de Lorraine, se propose de déconstruire ces postulats.



Les usages numériques des jeunes dans les musées : enjeux pratiques et théoriques

Quels enjeux face aux jeunes dans les musées de Culture Scientifique et Technique ?

Le jeune public atoujours bénéficié d'un statut particulier et d'un intérét marqué (rapports ministériels
CST), avant méme la loi dite Musée (2002).Des actions sont réalisées afin de faire des propositions
adaptées a ce public (tarification spécifique, relation aux institutions fréquentées par les jeunes,
adaptation des propositions muséales a leurs go(ts supposés). Dans un tel contexte, les TICapparaissent
commedes outils aptes a lier des caractéristiques supposément appréciées par les jeunes aux propositions
muséales, par l'interactivité et leur plasticité, avec néanmoins un co(t (maintenance, réparation des

outils et formation des médiateurs), quirendent leur insertion dans les muséums de région plus difficile.

Les TIC : un outil pour améliorer I'expérience muséale des jeunes ?

Les dispositifs décrits refletent des croyances fortes sur les usages attendus chez les jeunes « Digital
Natives » (Prensky, 2001), mais dont les critiques récentes indiquent d’autres voies possibles.

La représentation du DN mérite d’étre relativisée (Garcia-Bardidia et al., 2014) en fonction d’autres
influences sociales qui impactent les pratiques culturelles et informationnelles des jeunes (Granjon,
2004 ; Mercklé & Octobre, 2012) et donc leur relation aux musées et aux dispositifs numériques.

Les recherches en comportement du consommateur traitent surtout de la consommation muséale a
partir d’'une perspective expérientielle (Debenedetti, 2003 ; Puhl & Mencarelli, 2010), considérant le
visiteur en quéte d’expériences hédoniques et symboliques. Récemment, ces travaux se sont intéressés
aux TIC car elles facilitent I'appropriation de I'espace muséal favorisant de ce fait I'expérience (Falk et
al., 2010; Jarrier & Bourgeon-Renault, 2012). Cela ne doit pas masquer les risques liés a la mise en place
de ces dispositifs immersifs dans les musées (Courvoisier et Jacquet, 2010). Mieux saisir les conditions
nécessaires al'appropriation des dispositifs interactifs par les jeunes, a travers lacompréhension de leurs
usagesréelsdesTIC (Jouét, 2000; Jauréguiberry & Proulx, 2011), afin de rendre compte des écarts entre

eux (Akrich & Latour, 1992) est nécessaire.

Méthodologie

L'étude présentéeici découle d'une volonté partagée du Muséum-Aquarium de Nancy et des chercheurs
de I'Université de Lorraine de co-produire une recherche répondant a ces enjeux. Une premiere phase
aconsisté en laréalisation de 21 entretiens semi-directifs auprés de 21 supposés Digital Natives agés de
13 a25ans, appartenant au public potentiel ou réel du MAN, se caractérisant par des rapports déclarés
hétérogenesaux TIC (maitrise, golt pour ces outils) et aux musées (fréquentation, type de musée...). Suite
a cette premiere collecte de données, huit entretiens ont été réalisés avec des personnes travaillant au

Muséum-Aquarium de Nancy, afin de mettre al ‘épreuve le conceptde DN et son intérét pour I'institution.

Ces entretiens ont fait I'objet d'un codage ouvert intra-entretien autour de themes émergents liés aux
usages des TIC et des musées chez les jeunes répondants, ainsi qu’a la prise en compte de ces pratiques
par les professionnels. Des analyses inter-entretiens ont ensuite permis de faire apparaitre des régularités

thématiques qui structurent nos résultats.



Résultats

Les jeunes et les TIC dans les musées : entre valeurs stéréotypées et variations en contexte

Les entretiens réalisés illustrent la large diffusion des TIC auprés des jeunes, omniprésentes a travers les
fonctionnalités associées. Les usages possibles et les normes sociales de leur utilisation renforcent I'importance
de leur réle. Les outils numériques apparaissent comme porteurs d’un certain nombre de valeurs associées
par les jeunes a des usages valorisants et a leurs go(ts. Les valeurs de divertissement et de praticité associées
se retrouvent autant dans la recherche de contenus et d’outils divertissants, que dans la volonté d’interagir
avec autrui, ou dans la valorisation de la rapidité ou de 'immédiateté. Elles se traduisent dans des pratiques
et des attentes déclarées vis-a-vis des musées a différents niveaux : pouvoir se décider au dernier moment,
pouvoir rapidement consulter la publicité sur internet, les informations sur le contenu, réserver en ligne son
billet, échanger avec |'établissement et pouvoir lire les commentaires des visiteurs ;

Plus encore, les TIC sont pergcues comme des prises pouvant faciliter 'acces a une expérience de visite
satisfaisante des musées, a travers I'appropriation notamment en donnant une impression de choix des
contenus, en augmentant leur disponibilité, en renforgant I'immersion dans la visite, en rendant 'expérience
plus ludique, en facilitant une interactivité notamment tactile et un rythme sous contréle du visiteur ou encore
en permettant des expériences anticipées ou apres la visite.

Pour autant, ces pratiques ou attentes ne sont pas nécessairement partagées dans notre échantillon. Plusieurs
raisons ressortent des entretiens. La premiere reléve de la vérification de I'effet de la familiarité avecles musées,
al'origine de nos choix d’échantillonnage. Les jeunes opposent volontiers plus globalement les musées d’art
auxmusées de Culture Scientifique et Technique. Le rapporta chacune de ces catégories de musée pourraalors
étretrés différent notamment selon que laformation des répondants leur a permis d'acquérir les connaissances
nécessaires a l'appréhension des contenus du musée ou pas. Le capital culturel des répondants renforce leur

inclusion ou exclusion ressentie, et par extension le role souhaité pour les TIC.

En conclusion, si les valeurs des jeunes répondants semblent homogenes de prime abord, les possibilités
ouvertes parles TICsont diversement saisies en fonction des contextes dans lesquels elles ont été expérimentées

et de dispositions préalables, elles hétérogenes.

Les jeunes et les TIC au Muséum-Aquarium : des enjeux contradictoires ?

Pourun musée CST tel que le MAN, il semble difficile de passer a coté des questions d’interactivité et de nouvelles
technologies. C’est ainsi que cette problématique fait I'objet d’une réflexion pour faire évoluer scénographie
etexpositions.Les entretiens réalisés avecles membres de I'établissement font ressortir nettement 'adhésion
aux objectifs potentiels des TIC tels que rappelés par Courvoisier et Jaquet (2010), une sensibilité a la prise en
compte d’usages nouveaux aupres des jeunes, des expérimentations constantes sur ces questions, et dans le
méme temps des réticences certaines sur la mise en place de ces dispositifs.

La mise en place de ces pratiques et d’outils interactifs numériques répondt de fait a des enjeux d’'image
et d’attractivité aupres des jeunes. La volonté commune aux professionnels de I'équipe de continuer a
rajeunir I'image de l'institution en refondant le positionnement et en assurant sa présence sur les réseaux
socionumeériques apparait dans les entretiens. Toutefois, en 'absence de réelles compétences en la matiére,

les pratiques de communication semblent par exemple plus faciles a mettre en place grace a des stagiaires,



alors que les dispositifs numériques supposent souvent une sous-traitance colteuse et risquée en termes
de maintenance, renforcés par un risque associé d’obsolescence pergue des dispositifs, aggravé par le
sentiment que I'importance de l'investissement oblige a conserver un dispositif méme peu performant,
et que la faiblesse des moyens entraine des choix de prestataires moins adaptés. De fait, il semble plus
difficileicide s'assurerd’uneimage plus jeune a peu defrais. La ou le développement d’'une communication
en ligne permet de développer plus facilement des contenus jugés intéressants, la mise en place de
médiationsinteractives se heurte a l'organisation actuelle du musée. La mise en contact de ces dispositifs
avecle publicrenforce la question de 'appropriation. Les tensions quiapparaissent refletent des problémes
de transgression que le risque d’une moins bonne maitrise de ces dispositifs que le public jeune.

Ainsila liberté inhérente a ces outils dans un usage libre-service correspond aux attentes relevées, mais
semble problématique en contexte. De la méme maniére, I'individualisation de la médiation pour une
partie du public rend plus difficile la mise en place de la médiation humaine pour les groupes, principal

mode de visite des jeunes.

Conclusion

Au final, la premiére phase de ce travail de recherche fait ressortir différentes pistes de réflexion sur les
possibilités ouvertes par le numérique dans les musées a partir du cas du Muséum-Aquarium de Nancy.
Les entretiens réalisés avec des jeunes visiteurs potentiels mettent d’abord en évidence I'importance
des valeurs accordées aux TIC et leur adéquation avec des prises qu'’ils offriraient dans les musées. Ils
indiquent cependantl’intérét de ne pas considérer ces discours comme signes de pratiques homogénes,
etrappellenta quel point les socialisations préalables aux institutions culturelles et aux TIC en fagonnent
les usages possibles. De méme, les entretiens réalisés avec les professionnels de cette institution éclairent
les logiques organisationnelles facilitant ou non la mise en place de dispositifs numériques pour appuyer

la médiation muséale sous toutes ses formes.
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Official Concepts

Science&You aims to be an international conference on the topic of «the mediation of science» and,
judging from the previous events, it will undoubtedly succeed. However, international participants, and
not only the speakers, bring with them concepts, both name and definition, to tackle the question of the
mediation of science. These concepts might even fall within the naming and definition conventions of
their respective area of upbringing, study and work. Thus, when giving a talk or simply being part of an
audience when such a talk is given, they will speak and pay attention within theses conventions. Thus,
our French colleagues will talk of «Culture scientifique»; Anglo-Saxons of «Science literacy», «science
communication» and «Public Understanding of Science»; Chinese of «Science popularization»; Indians
of «Science Temper» etc. Even if we assume that all these names reflect a single paradigm, how is it then
that none has gained consensus globally, especially since the question of the mediation of science is
already a 50 years old project? Why is it that no consensus can be reached around a single name when
drafting a document with international participation? Then, can we reasonably assume that they all
reflect a single definition? This talk aims at specifying the different naming conventions by referring

to source documents in order to confirm or infirm whether all these names refer to a single paradigm.

Specialists relatively speak the same specialized language, give or take a few words and expressions. As to
communicating science to a lay audience, they all seem in agreement and talk of: Public communication
of science, though the Chinese usually talk of Popularization of science. But it is on the question of the
relationship of this lay audience with this communicated or popularized science that issues appear. The

Anglo-Saxons spoke of Science literacy some time ago, but now prefer Public understanding of science.



The French speak of Culture scientifique (Science or scientific culture). The Indians speak of Scientific temper
while the Chinese stay silent on this subject. Let’s summarize. We have two orders of ideas: first, the act of
communicating (or popularizing) science to a lay audience and, second, the relationship of the lay audience
with this communicated (or popularized) science. This paper is not about models, but the context in which
these expressions were coined and are used. | want to further point out that | am not here to engage ina
controversy about what different societies or States have defined as legitimate goals, but what differences

these goals entail.

Differences on the first order

Science communication: Practitioners develop new methods for a more efficient communication of science
to a non-scientist audience while researchers study and evaluate these methods. By evaluation is meant the
identification of methods of communication which are more conducive to the retention of said communicated
science and the raising of the general interest in science, or of ways of improving existing methods in order
to raise the scientific level and the general interest in science of this lay audience. Public communication has
its own rules which sensibly differs from the communication of scientific knowledge within the scientific

community.

Science popularization: in China the need to raise the general scientific level was stipulated as early as the
1949 Common program of the Chinese People's Political Consultative Conference. The Article 43 stipulates
that: «efforts shall be made to develop the natural sciences in order to serve industrial, agricultural and
national defense construction. Scientific discoveries and inventions shall be encouraged and rewarded and
scientific knowledge shall be disseminated among the people.» However, «scientific knowledge» is not
defined. Nevertheless, the 1956 Constitution of the Communist Party of China clarifies this task: it is a State-
controlled top-down communication of scientific knowledge for productivist objectives. At first, fields of
scientific inquiry and the knowledge to be communicated to the non-scientist public are solely dictated by
the objective of 5 year plans, the first of which was launch in 1953. For this reason, few other actors beside
the State were allowed to take part in this process, and solely under its supervision. Chapter 6 and 10 of the
Model regulations for an agricultural producers’ cooperative, drafted six months before the CCP constitution,
are clear about the organization and the content of science popularization: it falls under the purview of the
political leadership and it mission is toimprove production methods and popularize themin order to fulfill or
even surpass the objectives of the plan. In short, Science popularization in its present form does not aim to
raise the general level of scientific knowledge or of the understanding of the scientific process, nor to raise
the general interest in science, only to ensure the rapid adoption of more efficient production skills without
clarifying the processes leading to these innovation. The State then simply limits itself to assess the assimilation

rate of workers and peasants.

Differences on the second order
Science literacy: the simplest way to test the relationship of any non-scientist public with communicated
(or popularized) science is to ask specific science-based questions. Science surveys, often taking the form

of multiple-choice questions, can only verify if specific data are assimilated. However, right answers may be



the mechanical result of rote learning, thus one may not know or even understand the process and the

demonstration which led to such an answer. On the other hand, one may answer correctly, knowing the
process and demonstration yet without understanding them or recognizing their legitimacy. This point
was rightly stressed by the 1985 Royal Society Report on The Public Understanding of Science (p. 10).
Furthermore, the everincreasing rate of the development of scientificknowledge compared to the average
time it takes to learn new knowledge implies that one, non-scientists and scientists alike, will always
remain scientifically illiterate, even if society had become more literate, educated and professionalized
than ever before. Thus, the Royal Society Report again rightly stressed: «It is obviously not necessary, and
hardly possible, for an individual to understand the functioning of everything from a bus to a ball point

pen or a television set» (p. 10).

PUS: thisis why in Anglo-Saxon countries evaluation now focuses on the Public understanding of science
or PUS. The 1985 Royal Society Report stated that «‘Understanding' for us included comprehension of
the nature of scientific activity and enquiry, and not just knowledge of some of the facts» (p. 7). However,
it asserts from the start that a greater understanding of science is meant to give any person or society a
greater competitive advantage. In short, PUS must translate in practical if not profitable results. Yet, the
Royal Society Reportimmediately stresses: «clearly the level of understanding depends on the purpose,
forexampleinrelations to an individual’s occupation and responsibility». In short: Public Understanding
of Scienceis not to be shared equally. Furthermore, the Royal Society Report takes as a given the existence
of alargely uninformed public, thus putting the emphasize on removing the use and consequences of the

use of science from public debate.

Culture scientifique: On the other hand, in French speaking countries the focus is on Culture scientifique
(science or scientific culture). In sociology, culture expresses an ensemble of values and practices shared
by a large number of people on a somewhat contiguous territory and enjoying a relative continuity in
time. Thus, culture goes beyond mere entertainment, but is constitutive of any society and any part
thereof. According to the French Ministere de I'éducation nationale, de I'enseignement supérieure et de la
recherche, «Mathematics, technology and experimental sciences are part of culture in the sense that they
allow us to a built a global and coherent worldview and give us the ability to better understand our daily
environment[...]» (our own translation).Thus, culture scientifique isan ensemble of values and practices
that should be shared by all members of society in order to adequately engage their daily environment,
whichis ever more shaped by science and technology, and without which any individual or society would be
left behind in our post-modern world. In short, when the Royal Society Report stresses the practical aspect

of PUS over its symbolicaspect, Culture scientifique stresses the equal need for practical and symbolic skills.

Scientifictemper: By comparison, article 51A, section h, of the 1976 revision to the 1949 Indian constitution
states that: «It shall be the duty of every citizen of India — to develop scientific temper, humanism and
the spirit of inquiry and reform». This sequence of duties: temper, humanism and spirit seems to imply
thattemperis not something that we are born with or that we are taught, but thatitis something that we
must develop ourselves with experience over time, just as we are not born with humanism or the spirit

of inquiry and reform. The spirit of inquiry is curiosity whereas the spirit of reform is the willingness to



improve existing conditions. Similarly, Humanism s a philosophy that considers that Man is the sole maker
of his world and that no supernatural forces mingle with it. In other words, Man must actively understand
his world in order to make it in his own image. Since Humanism and the spirit of inquiry and reform are
dispositions of the individual, scientific temper cannot be a synonym of science literacy, understanding of
science or culture scientifique. Thus, scientific temperwould be the disposition of an individual or of a society
notto blindly accept supernatural, traditional or authoritative discourses on their sole claim to the truth and
awillingnessto doubt. The term was first coined by Jawaharlal Nehruin 1946, on year before independence.
Inshort, the development of scientific temper is the hallmark of a society with has resolutely engaged itself

on the path of modernity but has not yet escape the clutches of religion, tradition or authority.

Conclusion

In conclusion, these expressions: popularization of science, science literacy, public understanding of science,
culture scientifique, scientifictemper, and science communication as well to some degree, are at the same
time products of the national contexts in which they were coined and of the political preoccupations of
the moment. Each of these expression entails overlapping but nonetheless different activities that must
similarly be evaluated according to related but different approaches. Far from being in contradiction, though
they may be atsome level, they are essentially complementary, although they might not be pursued at the

same moment of historical development and are framed by the political preoccupations of the moment.
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Cette communication montre comment a été opérationnalisée la théorie des Economies de la
grandeur (Boltanski et Thévenot, 1991) pour étudier comment les individus jugent la légitimité
d’une action. Cette approche méthodologique serait, selon nous, adaptée a I'étude quantitative

des liens entre jugements de la légitimité d’une situation, et engagements dans l’action.

Introduction

La capacité de jugement critique des individus leur sert a différentier les actions légitimes des actions
illégitimes, les leurs, et celles des autres. Boltanski et Thevenot (1991) ont conceptualisé cette compétence
critique dans leur théorie des « Economies de la grandeur ». Celle-ci a été utilisée dans le cadre d’'une
approche compréhensive systémique d’ordre sociologique (Barthe et al. 2014). Mais aucun chercheur, a
notre connaissance, n'a entrepris de I'utiliser pour réaliser des études quantitatives sur les modalités de
jugement de la légitimité d’une action.

Mieux connaitre le jugement critique des personnes est important pour développer des connaissances
actionnables sur I'engagement de ces personnes confrontées a une action ou a un message qui a pour
objectif de les mobiliser. Un jugement positif serait le médiateur de leur engagement ; un jugement négatif
pourrait, quant a lui, expliquer les comportements de désengagement observables.

Nous présentons ici une méthodologie utilisée pour étudier des jugements de valeur portés par des
personnes sur des situations. Grace a la méthode des scénarios nous proposons d’opérationnaliser

la théorie des Economies de la grandeur afin de rendre possible I'usage de celle-ci sous la forme de



guestionnaires auto-administrés. Ceci nous a permis de quantifier et qualifier une population d’individus
selon leurs jugements critiques de la légitimité d’'une action.

Si, cet article s’adresse aux chercheurs travaillant sur les comportements d’engagement ou de
désengagement et a ceux intéressés par I'évaluation des décisions éthiques et morales, il intéressera
également les praticiens désireux d’influer sur 'engagement des personnes en faveur d’une cause ou

d’un projet : professionnels de la médiation scientifique et technique, communicants, politiques, etc.

Cadre conceptuel

Selonlathéorie des Economies de lagrandeur les personnes jugent des actions en se référant a différents
Mondes qui sont autant de cadres de référence partagés autour d’un bien commun. Boltanski et Thévenot
(1991) ontidentifié 6 Mondes en analysant des ceuvres classiques de philosophie politique. Leur travail
sociologique de théorisation les a conduits a faire I’hypothése que ces différents Mondes/cadre sont
régis par un ensemble de régles organisé autour d’'une méme Grammaire générale : le Modeéle des Cités.
Ce modele permet d’organiser les différents Mondes en désignant ses actants (<étres> et <objets>),
ainsi qu’un certain nombre de processus (<épreuves>, < investissement>, <figure harmonieuse>, etc.)
permettant d’affecter aux <étres> et <objets> un état de grandeur (<grand> ou <petit>). Boltanski et
Thevenot ont ensuite montré que chacun des Mondes pouvait étre identifié dans la vie courante par
des termes univoques associés a une unique Cité, construite sur le Modele des Cités, avec actants,
processus et états de grandeurs. Plus tard, un nouveau bindme Monde/Cité a été proposé par Boltanski
et Chiapello (1999).

3 propriétés découlent de cette construction conceptuelle.

1 /Les Cités peuvent étre évoquées sous la forme de textes permettant de désigner les référentiels
mobilisés pour juger de la légitimité ou de I'illégitimité (la grandeur ou la petitesse) d’'une action. Dés
lors, dans la perspective d’'une opérationnalisation sous forme de questionnaire, nous devrons élaborer
des propositions univoques (X est Y), qui devront pouvoir étre hiérarchisée en 3 catégories : plébiscitée
(Cité mobilisée pour désigner la situation comme légitime), indifférente (Cité non mobilisée) ou rejetée
(Cité rejetée pour désigner la situation comme légitime).

2/ Plusieurs Mondes/Cités peuvent étre mobilisés simultanément pour juger la légitimité d’une action,
soit sous la forme d’un « arrangement » (association ponctuelle), soit sous celle d’'un « compromis »
(association stable). Dés lors, les personnes interrogées devront pouvoir choisir plusieurs propositions
univoques parmi celles qui leur seront proposées.

3/ Le nombre de Cité n’est pas limité. Outre les 7 proposées, plusieurs autres Cités ont été envisagées
comme la Cité hygiénique, la Cité de la puissance (Boltanki et Thévenot, 1991) ainsi que la « Cité verte »
(Lafaye et Thévenot, 1993). Nathalie Heinich (1996) propose elle aussi une « pluralité de registres
de valeurs » pour justifier les rejets de I'art contemporain. Ceux-ci semblent convoquer les régimes
d’engagement dufamilier (lesjustificationsintimes) et en plan (les justifications stratégiques) en plus du
régime d’engagement public (Thévenot, 2009) qui nous intéresse ici. Pour opérationnaliser les Economies
de la grandeur, il nous faudra donc identifier sur le terrain les registres de jugement utilisés, et, parmi

ceux-ci, retenir ceux pouvant étre qualifiés de « Cités » et appelant une justification publique.



Opérationnalisation par la méthode des scénarios

Pour opérationnaliser les Economies de la grandeur, nous avons associé des propositions univoques,
correspondant chacune a une Cité, a des situations ad hoc, ancrées dans le terrain. Ainsi nous avons défini
des « Jeux de role » de type constant-variable-value vignettes ou CVVV (Cavanagh et Fritzsche, 1985)
pouvant étre soumis a des experts de notre terrain d’étude.

Elaboration des propositions univoques

Au vu des résultats de notre pré-étude destinée a identifier les référentiels de jugement présents sur
le terrain, nous avons émis I'hypothése de I'existence de 2 nouvelles Cités. Ces hypothéses de Cités ont
été dument étayées, elles pourront étre néanmoins éventuellement réévaluées, au vu de nouveaux
arguments, comme un compromis entre les Cités déja décrites. En effet, un compromis est un référentiel de
jugement stable, assimilable a une Cité pour les personnes interrogées. Dés lors infirmer ces 2 hypothéses
n‘aurait pas de conséquence sur notre construction méthodologique.

A partir de I'échantillonnage des 9 Cités retenues, effectué sur le terrain lors notre pré-étude du terrain
nous avons identifié les termes évoquant chacune des Cités de fagon univoque. Les termes ambivalents ou
polysémiques, susceptibles d’évoquer des Cités différentes selon les individus interrogés, ont été écartés.
Cestermesidentifiés ont été utilisés pour construite les 9 propositions associées a chacune des différentes
situations ad hoc.

Elaborations des situations ad hoc

Pour situer notre enquéte dans le régime d’engagement public nous avons précisé aux répondants qu’ils
n’étaient pas sollicitées en tant qu’expert, mais en tant que ‘Monsieur/Madame tout le monde’ pour
donner leur avis ‘en général’ sur les situations présentées.

Les situations a proprement dit ont été constituées a partir d’'actions, d’acteurs et de dispositifs identifiés
lors d’'une pré-enquéte de terrain afin d’évoquer un vécu, des normes d’actions, des rhétoriques partagées
par desexperts surle terrain. Pour notre part, nous avons retenu commefil rouge I'élaboration en 8 étapes
d’unaccord entre organisations, impliquant des acteurs (porteur de projet, dirigeant, salarié, etc.), et des
dispositifs (événements, rapports, contrats, etc.).

Cet ancrage sur le terrain ainsi que le cadre conceptuel des Economies de la grandeur nous a permis de
limité les 4 différents biais identifiés par Wason, Polonsky et Hyman, (2002) dans les CVVV utilisé pour les
recherches sur les décisions éthiques : biais de « Projections non controlées » (Uncontrolled Respondent
Projections, Randall et Gibson, 1990) ; biais de « Non accés a la profondeur de I'évaluation » de la situation
(Evaluation Process Unmeasured, Hyman et Steiner, 1996) ; « Biais de complétude » (Demand Artifacts,
Skipper and Hyman, 1993) et biais de désirabilité sociale (Social Desirability Bias, Crowne et Marlowe,
1960)

Pour constituer notre population d’experts a méme d’évaluer les situations du terrain, nous avons choisi
un générateur de noms boule de neige a partir d’'une population initiale d’experts identifiés par nous lors
de notre pré-enquéte comme étant a méme de juger la légitimité des situations proposées (sur notre
terrain ; les étapes de I'élaboration d’un accord).

Lanalyse du réseau de experts a montré que le recrutement par générateur de noms boule de neige
pouvait créer un « Biais de recommandation », identifié par nous comme la tendance a recommander

des individus ayant un jugement similaire de la situation (Vermes, 2014 p. 340-349). Pour notre part, ce



biais a été contenu par la constitution d’un échantillon initial important (29 individus) présentant toute

la palette des profils de jugements identifiés par nous lors de notre recherche.

Discussion

Laméthodologie d’enquéte, présentéeici, opérationnalisant, sous forme de questionnaire auto-administré
lathéorie des économies de la grandeur, apporte une contribution originale a la mesure des jugements
publics de la légitimité, et de I'illégitimité, des actions.

Son ancrage dans le terrain et son cadre conceptuel la rende peu sensible aux biais identifiés chez les
CVVV. Sa présentation sous forme de courts jeux de role, avec échelle de Likert cliquable, en fait un outil
idéal pour des enquétes auto-administrée classique, ou proposées sous forme de gaming.
Lesdonnéesissues des jeux de role peuvent étre analysées par tria plat pour déterminer la (ou les) Cité(s)
plébiscitée(s) par les répondants. Des analyses complémentaires que nous avons menées ont, en outre,
permis d’identifier, chez les experts de notre terrain d’étude, quelles étaient les Cités en compromis
(par Analyse en Composante Principale), d’identifier des catégories de jugement (par Classification
Hiérarchique Ascendante) et de décrire différents profils types d’engagement (par Analyse Factorielle
des Correspondances).

Le développement d’échelles, validées sur de plus larges populations, permettrait selon nous de

standardiser cette méthode de collecte, facilitant ainsi I'exploitation statistique des données.
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5 Depuis le premier choc pétrolier en 1973, les pouvoirs publics tentent d’infléchir le comportement des

ménages pour réduire leur consommation d’énergie, notamment via des campagnes de communication
RESUME « grand public » de I'Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie (ADEME). Des études
— sociologiques ont montré que ces campagnes n‘ont pas engendré de changement majeur de comportement.
SUMMARY Cet échec serait d(i, au moins partiellement, au modele de communication adopté par 'ADEME.
Afind’explorer cette hypothese, nous avonstenté de caractériser ce profil communicationnel et son évolution
via une analyse didactique et communicationnelle de plaquettes de communication en les considérant
comme des discours constitués de savoirs transmis a des publics variés pour modifier leur comportement.
Nos résultats révelent que ce profil communicationnel est stable depuis 40 ans. Le discours,
est d’apparence consensuelle et exclut les controverses. Il mobilise par ailleurs I'expertise
scientifique pour présenter des solutions que les ménages, considérés comme un public
uniforme et en attente d’information, doivent mettre en ceuvre pour en tirer des bénéfices.
Notreanalyse reste partielle au regard des diverses stratégies de communication de 'ADEME, maisle modéle
gue nous avons caractérisé pourrait étre un obstacle au changement car il ne prend pas suffisamment

en compte les spécificités des publics et il n’inscrit pas la communication dans une visée citoyenne.



Campagnes de communication et changement de comportement

11

Depuis le premier choc pétrolier en 1973, les pouvoirs publics francais tentent d’agir sur

PRESENTATION le comportement des ménages pour réduire leur consommation d’énergie. Pour ce faire,

DETAILLEE ils lancent réguliéerement — via ’ADEME — des campagnes de communication « grand
DETAILED
PRESENTATION (Brisepierre, 2013 ; Pautard, 2009) ont montré que ces campagnes n‘ont pas engendré

public » promouvant des comportements économes. Mais des études sociologiques

de changement majeur de comportement. Selon nous, cet échec serait d{i, au moins en
partie, aun modele de communication de 'ADEME construit autour d'une certaine représentation des publics
et d’un certain rapport aux savoirs et a |'expertise scientifique. Afin d’explorer cette hypothése, nous avons

tenté de caractériser ce profil communicationnel et son évolution depuis la fin des années 70.

Cadre théorique communicationnel et didactique
Notre étude repose sur un cadre théorique hybride issu des sciences de lacommunication et de ladidactique
des sciences. |l est structuré autour de trois péles d’analyse et engendre quatre séries de questions de

recherche.

Nous analysons en premier lieu la structure du discours, sur la base des travaux de Charaudeau (2008) :
puisque I'ADEME souhaite induire un nouveau comportement de la part des ménages via des plaquettes de

communication, quels sont les schémas narratifs utilisés dans ces récits a visée mobilisatrice ?

Nous développons ensuite deux approches des savoirs. A la suite de Favre (1997), nous interrogeons les
rapports de 'ADEME aux savoirs exposés dans les plaquettes : sont-ils présentés comme des évidences dans
le cadre d’une « pensée dogmatique » ? Ou au contraire comme des vérités provisoiresissues d'une expertise

scientifique en mouvement révélant alors une « pensée ouverte » ?

Par ailleurs, en nous appuyant sur les travaux de Moreau (2014), nous analysons le traitement des savoirs
en débat via les Questions Scientifiques Socialement Vives (QSSV) dont nous retenons la définition de Albe
(2009) qui considere qu’une QSSV « constitue un enjeu social, mobilise des représentations, des valeurs,
des intéréts qui s'affrontent, fait I'objet de débats et d’un traitement médiatique. Par nature complexe, une
question socialement vive confronte a I'incertitude, peut étre porteuse d’émotions et étre « politiquement

sensible » ». Si des QSSV existent au sein des plaquettes, comment sont-elles traitées par 'ADEME ?

Notre troisieme p6le d’analyse concerne les publics, que nous étudions a partir des modeles de communication
publique des sciences et techniques synthétisés par Trench (2008). Nous nous intéressons particulierement
au déficit model, dont Trench donne les caractéristiques suivantes : « le savoir scientifique est transmis par
des experts a un public pergu comme déficient en termes de connaissance et de prise de conscience sur un
probléme donné. » La représentation des publics exposée par 'TADEME dans ses plaquettes reléve-t-elle du

déficit model ou d’autres modeéles de communication scientifique ?

Enfin, lorsque 'on regroupe ces trois pbles d’analyse, quel profil de communication de 'ADEME se dessine et

comment évolue-t-il au cours du temps ?



Corpus et méthodologie

Notre corpus est constitué de 13 plaquettes® produites par 'ADEME au cours de 6 grandes campagnes de
sensibilisation et d’information du grand publicaux économies d’énergie entre lesannées 70 et 2014 : « La chasse
au gaspi » (1979-1981), « Maitrise de I'énergie, pas si béte » (1985-1986), « Maitrise de I'énergie. Les choix sont
entre nos mains » (1991), « Préservez votre argent. Préservez votre planéte » (2000-2001), « Economies d’énergie.
Faisons vite, ¢a chauffe » (2004-2012), « J’écorénove. J’économise » (2013-2015).

Pour chacun de nos axes de recherche, nous avons développé des grilles d’analyse nous permettant de répondre
aux questions posées sur la base des indices recueillis au sein des plaquettes. Afin de constituer ce corpus et de
vérifier la cohérence interne de nos résultats, nous avons par ailleurs analysé les dossiers de presse de ces six

grandes campagnes de communication.

Résultats
Nous allons montrer que le portrait de lacommunication de 'ADEME issu de I'analyse de notre corpus présente
une structure discursive stable et qu’il est marqué par le deficit model, un traitement des savoirs a tendance

dogmatique et une évacuation des controverses.

Structure discursive

En premier lieu, lastructure discursive de lacommunication dans les plaquettes est construite autour de solutions
censées engendrer des gains pour les « ménages-consommateurs ». Les plaquettes proposent ainsi un discours
en4temps:

1/llexiste un probléme arésoudre ou desaméliorations possibles, de nature économique et/ou environnementale.
2/Pour résoudre ce probléme ou engendrer ces améliorations, il faut mettre en ceuvre des solutions, présentées
dansle guide.

3/La mise en ceuvre de ces solutions engendrera des gains collectifs. Mais ces solutions sont surtout censées
produire des gainsindividuels pour le ménage-consommateur. Et ces bénéfices ne sont, a une exception pres (une
des plaquettes indique qu’il est parfois nécessaire de mettre un pull si 'on se chauffe a 19°C et pas au-dessus),
jamais contrebalancés par des inconvénients.

4/Quelques plaquettes soulignent mettent en avant les risques encourus, notamment pour la collectivité, sices
solutions ne sont pas adoptées. Qu’il sagisse des problemes ou des solutions a mettre en ceuvre, c’'est le ménage
qui estle principal responsable, puisqu’il est interpellé dans toutes les plaquettes via le terme « ménage » ouen

tant que destinataire de la plaquette par les pronoms « vous » ou « nous ».

Les rapports aux savoirs
Ce portrait repose par ailleurs sur une approche des savoirs a tendance dogmatique. Ainsi, alors que les
préconisations évoluent au cours du temps (par exemple les épaisseurs d’isolant), il n’y a aucun marqueur de

doute dans les plaquettes : pas de mode conditionnel, pas de mots évoquant le doute.

Enfin, les chiffres annoncés sur les gains d’énergie sont des moyennes (nous le savons en consultant d’autres
sources), mais cela n’est indiqué que dans peu de plaquettes. Ainsi, les savoirs sont présentés comme des

évidences, vraies pour tout le monde, tout le temps.



La représentation des publics

Enfin, la représentation des publics dans les plaquettes est empreinte de deficit model. Ainsi, les publics sont
réduits a un seul public uniforme, dont les représentations sur les économies d'énergie ne sont jamais mobilisées
etle déroulé du discours (exposé ci-dessus) montre que I'ADEME fait I'hypothése suivante : siles publics n‘agissent
pas, c’'est qu’ils ne savent pas ou a l'inverse pour qu'ils se mobilisent, ils doivent savoir. Notre travail de recherche

illustre donc I'existence implicite de ce postulat de psychologie cognitive.

La prise en charge des QSSV

Lanalyse des plaquettes spécifiques met en lumiere un positionnement d’exclusion des QSSV lorsqu’il y ena. Enclair,
pour ’ADEME il n’y a pas de polémique, pas de débat. Comme le montre I'exemple des ampoules aincandescence,
le vocabulaire employé tend a montrer que soit le débat n’existe pas, soit il a été tranché. Ainsi, alors qu’a la fin
des années 2000 la décision d’interdire les lampes a incandescence fait polémique jusqu’au Parlement Européen
en raison d’une prise de décision sans concertation et des intéréts économiques pour les industriels se cachant
derriére cette interdiction, 'TADEME la présente comme une nécessité face a I'évidence scientifique et technique.
Parailleurs, au sein des plaquettes, le savoir concernantla durée de vie desampoules est présenté comme stabilisé
alors méme que la durée de vie annoncée se réduit de plaquette en plaquette, passant de 6 a 10 fois la durée de

vie d’'une ampoule classique (en 2001 et 2008) a 8 fois (en 2010) puis a 6 a 7 fois (en 2014).

Conclusions

Le portrait ainsi dressé de la communication de 'ADEME nous semble a la fois stable au cours du temps et
représentatif d'une stratégie de communication institutionnelle, puisqu'il se confirme dans I'analyse des dossiers
de presse. La communication analysée dans notre enquéte s'appuie sur le deficit model, et ce modele n'évolue

pasau cours des 40 dernieres années.

La communication de 'ADEME a I'ceuvre dans les plaquettes de sensibilisation et d’information sur les économies
d’énergie a destination des ménages est marquée par un traitement des savoirs a tendance dogmatique et une
évacuation des controverses. Ces caractéristiques communicationnelles perdurent depuis les premiéres campagnes

initiées il y a 40 ans, parallelement aux constats d’échec de ces campagnes dans la mobilisation des ménages.

Soulignons cependant que nous n"avons pas dressé LE portrait communicationnel de FADEME mais UN portrait.
En effet, les plaquettes ne vivent pas seules, elles sont accompagnées par d’autres supports et surtout par des
acteurs de terrain que sont les conseillers des espaces info-énergie, en partie financés par 'ADEME, qui peuvent
moduler les discours des plaquettes en intégrant la diversité des représentations des publics dans leurs stratégies

de communication.

Notre étude diachronique des plaguettes de communication ne nous a pas permis de faire émerger d’idées
opérationnelles exploitables pour les futures campagnes de communication. Enrevanche, nous faisons le constat
que tout semble avoir été tenté pour mobiliser les publics dans le cadre tracé par le déficit model et I'approche
dogmatique des savoirs. Il nous semble donc qu'il faut a présent s'interroger sur les limites et la pertinence de ce

cadre communicationnel en termes de changements de comportement individuel et collectif.
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Les médias et la confiance du public en ma science, vont-il de pair?

The media and public confidence in science — do they go hand in hand ?
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o For many people in Sweden, the mass media is their main source of information about science

and research. Since 2002, the Swedish non-profit organisation Vetenskap & Allmanhet (Public &

RESUME Science), VA, has conducted annual surveys to measure public confidence in research in

SUMMARY Sweden. When public confidence in scientists and research dipped for a couple of years around

2010, VA, together with the SOM Institute at University of Gothenburg, decided to investigate

whether the way the media reports science could be a reason for this decline in confidence.

Inthestudy Misconductand confidence—astudyofmediacoverage of scientificmisconductandpublicconfidence
inresearch, publishedin 2014, questions whether media coverage of scientific misconduct affects public

confidenceinscience and scientists, and how is research reported in the Swedish media were investigated.

In this presentation, the main findings of the study will be presented. Additional studies will be

undertaken during 2015-2017 to look at media coverage of research in Sweden in more depth.



The media and public confidence in science — do they go hand in hand ?
[
Background
The Swedish public’s confidence in research is generally high. In recent years, there

PRESENTATION has also been a great increase in the resources allocated to Swedish research as a
DETAILLEE

result of several government research and innovation bills. Our previous studies have
DETAILED shown a correlation between the public’s confidence in research and their willingness
PRESENTATION . . . .
for money to be invested in research. However, if people are to continue to support

major publicinvestment in research, itis crucial that this confidence remains high.

VA (Public & Science), together with the SOM (Society Opinion Media) Institute at the University of
Gothenburg, has been conducting annual surveys to measure the level of public confidence in scientists
and research for thirteen years. The results show that confidence has overall remained relatively stable
during the last decade, although there have been large fluctuations in confidence in certain years. As
the media is the main source of news about research for most people, it is interesting to examine how
much media coverage of research canimpact confidence levels. To investigate this, we have analysed the
extent to which media coverage of scientific misconduct coincides with a decrease in public confidence
in research and scientists. The study also includes a pilot survey looking at how research is reported in

the Swedish mediain general.

Methodology and materials

The study consisted of a systematic content analysis of a sample of the major Swedish news media (daily
press and television). This included the nine largest Swedish newspapers (Dagens Nyheter, Svenska
Dagbladet, G6teborgs-Posten, Sydsvenskan, Aftonbladet, Expressen, GT, Kvillsposten, Metro) and the
Swedish public service TV’s main daily news programme (SVT Rapport). A total of 359 articles and TV
clips about scientific misconduct were included in the analysis, covering the period 1 January 2002 to 31
December2013. News articles/clips, analyses, editorials and opinion articles were included in the study,

but not letters to the editor. The news items were coded and analysed in terms of content and structure.

By scientific misconduct we mean, in this study, either research results and ideas that have been
consciously copied from other studies (plagiarism), found to be made up (fabrication), or manipulated
(falsification). A conscious intent to deceive must have been involved for it to be characterised as
misconduct, or a serious violation of good scientific practice must have been discovered. Since 2010,
it is the Central Ethical Review Board’s expert group on scientific misconduct that examines cases of
suspected scientific misconduct in Sweden, following a formal allegation by the Vice-Chancellor of the

university in question.

Results

The dotted grey line in figure 1 shows the total number of articles about scientific misconduct per year.
As it shows, the coverage of scientific misconduct fluctuates largely from one year to the next and it
impossible to identify any general trend. Broken down by research field, the number of articles on

scientific misconduct is highest for medicine, followed by the social sciences. The pie chart (figure 2)



shows the type of scientific misconduct that was reported during 2002—2013. The coverage of each type of
scientific misconduct varies over the years and, just like the number of articles about scientific misconduct,
it is difficult to see any overall trend. Over the entire period, half of the material concerns some form of
plagiarism or falsification. Just under 15 percent of articles/items are about fabrication and another 15
percent about scientific misconduct in more general terms. The latter may be about new guidelines or

the work of a new authority to investigate scientific misconduct.

Nine out of ten articles/items are about individuals or research groups and the remaining ten procent
are articles about individual universities or the Swedish Research Council as an investigative authority
(from 2002 to 2009 the Swedish Research Council was responsible for assessing allegations of scientific
misconduct). Itis mainly professors, who are accused or criticised in connection with scientific misconduct
(66 percent), followed by people identified as doctors of philosophy or medicine (PhD/MD) (22 percent).
In about half of the articles some form of responsibility is attributed, usually to the scientist or scientists,
who are accused of misconduct. About a third of the articles/items are about the consequences that might
occuriftheaccused is found guilty. Most often this concerns requirements for new practices or new rules
for dealing with misconduct. About half of the coded articles/items mention that the accused has been
found guilty or that an investigation is ongoing; approximately every tenth article states that the accused
has been acquitted. The consequences for those convicted of misconduct is mentioned in about two thirds
ofthe articles/items. Itis extremely rare that the funding partner behind the scientist or research project

is mentioned in a media report.

One of the main objectives of the study is to see if there is a connection between the media’s reporting
of scientific misconduct and levels of public confidence in research and scientists. In the project Science
in Society, run in collaboration with the SOM Institute, we measure the confidence that the public has
in a number of research fields as well as scientists as a profession. Figure 1 above shows, in addition to
the number of articles about scientific misconduct, the level of confidence in scientists (orange solid
line) as well as in research in medicine (yellow solid line) and in social sciences (green solid line), which
are the research fields that most commonly feature in reports about misconduct. As with the number of
published articles/items about scientific misconduct, when public confidence in different research fields
is measured, medicine also comes out on top, with 73 percent of respondents saying they have very or

fairly high confidence.

When we study the connection between media coverage and levels of confidence for different research
fields, an increase in the number of reports on scientific misconduct coincides with a decrease in public
confidence in research in several years, notably in 2005 and 2011. The 2011 SOM survey unfortunately
suffered from technical problems, which to a certain extent may have influenced the decrease in
confidence. In both 2005 and 2011 a certain — albeit weaker — connection is also visible if the media
coverage of scientific misconduct is compared with the level of public confidence in individual research
fields.

The connection between frequent media coverage of scientific misconduct and declining confidence levels



in research is, however, despite some similarities, not so clear. It is most likely that other factors have a
greater impact on people’s confidence in research and scientists. Previous studies have shown that age,
level of education and place of residence, as well as the perceived benefits of the research, alsoinfluence a
person’s confidence in research. This study, like other studies (see for example the VA Barometer 2013/14),
has shown that media consumption also has a great impact. The people who have the most confidence
inresearch are those who regularly (at least three days a week) read a daily morning newspaper and who

have a high level of education.

Confidence in scientists as a profession is high, despite some fluctuations during the period 2002—-2013;
in parity with confidence in teachers and higher than confidence in the police and Members of Parliament
(doctorsare atthe topinthe confidence rankings). Since, in practice, individual scientists/research groups
lie behind scientific misconduct, levels of confidence in the profession have also been looked atin relation
to the number of articles. The results show that highly educated people have a greater confidence in
scientists regardless of their media consumption (i.e. regardless of whether they read articles about
scientific misconduct or not). Even diligent readers of the city morning newspapers (at least three days per
week) have higher confidence than those who do not read city morning papers, regardless of education

level.

To sum up, our study does not support the hypothesis that media coverage of scientific misconduct has
adirect negative impact on the public’s confidence in research. We see a correlation between the media
coverage of scientific misconduct and drops in levels of confidence for different research fields as well as
scientists as a professionin certain years but not for the whole period. However, our analysis does confirm
that otherfactors have a greaterimpact on public confidence in research, such as age, level of education,
place of residence and, not least, exposure to news about research. The nature of the media coverage is
believed not to have a decisive impact on public confidence in research. In simple terms, it is better to have
negative news coverage about research than no coverage at all. Additional in depth studies are needed
to geta better picture of how Swedish research is reported in the media and how the various confidence-
building factors interact. In the project Science in Society, VA and the SOM Institute will be undertaking
several qualitative and quantitative studies in 2015—-2017 to investigate the interplay between research

and the media, which may help to explain these complex relationships.

Pilot study on the Swedish media’s reporting of research in general

Ina pilot study, we investigated general media coverage of research during the month of September each
year from 2002-2013. The study focused on newspapers that reach a large part of the Swedish population:
Dagens Nyheter, Svenska Dagbladet, Géteborgs-Posten, Sydsvenskan and Aftonbladet. The newspapers’
news articles, analyses, editorials and opinion pieces were coded in the content analysis —371 items in

total.

Figure 3 shows how the number of articles was distributed over the period. 80 percent of the coverage
consists of pure news articles. Two thirds of the articles/items are of a shorter nature, while just over
one-third consists of large or medium-sized articles. The pattern is similar to that of general coverage of

societal news in the Swedish media.



Just under half of the media reports are of a discursive nature, but no special investigative reports were
published inthe surveyed media during the period. Unlike in the media coverage of scientific misconduct,
the reportingis also of a more positive nature, for example, about awarded research grants and research
thatis helping to tackle societal issues.

As in the coverage of scientific misconduct, medical research is featured the most, followed by social
science research. Together these research fields account for more than half of the total media coverage.

Figure 4 shows the breakdown of general media coverage by research field.

Almost half of all the articles are about different types of research findings. Just over 15 percent are about
research policy issues. The name of a Swedish university is mentioned in 40 percent of the analysed
material, among which Lund University followed by University of Gothenburg are the most common.
Professors are the figures that are featured the most often, i.e. the people given the largest space to
express themselves. It is slightly more common for the funder of the research to be named in general

media coverage, compared with coverage of misconduct.

The pilot study has givenrise to several interesting leads to explore further. For example, isit the case that
the Swedish mediaisincreasingly reporting less about research? And what might be reasons behind why
social science research, despite being the second most prevalent in the media, does not enjoy such high
confidence levels as medical research? In the qualitative and quantitative studies that VA, together with
the SOM Institute, will be conducting over the next three years, we hope to answer some of the questions

raised by the results in this report.
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Comment: The solid lines show the percent that have confidence in scientists as a profession, as well as
confidence in research in medicine and the social sciences, respectively. The respondents stated that
they have very or fairly high confidence in the national SOM survey 2002—-2013. Confidence in scientists
was not measured in 2009. The dotted lines show the number of articles about scientific misconduct per
year and the number of articles about scientific misconduct relating to medicine and the social sciences,

respectivelv.
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Comment: The diagram shows the coverage of different types of scientific misconductin relation to each
other. The category “other” includes professional misconduct and fraudulent activity that are in some

way linked to scientific misconduct.

FIGHRE 3 NEWS NATICLES AND DEBATE RRTIELESMMRLYSES, SEFTENSER T007-2011 (PERZENT)

B
fin G
e WEWE B CIER
Dekate articles/anaiyres
qu %

o
00T 001 2004 I0O§ 100 e ol DeOd 300 B0 BME RO

Comment- |he figum shows fte parcent ol news ardcies nmlabm jo debadz ericksinalyses e e penod
Comment: The figure shows the percent of news articles in relation to debate articles/analyses over the

period.



FIEURE 4. HUWEER OF ARTICLES BY BESEARCH FIELD, SEFTEMBER 200231111
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Maria Lindholm has been Director of Research at VA since September 2012 and is responsible for VA’s
various studies and surveys, including the annual VA barometer. She also does a lot of work following
developments in Higher Education and research policy, as well as advocacy work, which includes co-
ordinating the “national advocacy platform” for Science with and for Society activity in Sweden. She
received her PhD in Language and Culture in Europe from Linképing University in 2007. Her thesis dealt
with the communicative practices of the European Commission. After her PhD, she has worked as a lecturer
and researcher at Linkdping University, but mainly outside academia, at the Swedish Medical Association,
the Swedish Association of University Teachers and at the European Commission.

Vetenskap & Allmanhet, VA, (Public & Science) is a Swedish non-profit organisation that promotes
dialogue and openness between researchers and the public.

VA works to create new and engaging forms of dialogue about research. VA is also developing new
knowledge on the relationship between research and society through surveys and studies. Its members
consist of some 80 organisations, authorities, companies and associations. In addition, it has a number
of individual members.

The study Misconduct and confidence —a study of media coverage of scientific misconduct and public
confidence in research (VA-rapport 2014:3, only in Swedish) was conducted by Dr Ulrika Andersson at
University of Gothenburg and is a part of the research project Science in Society that VA and the SOM
Institute run with financial support from Riksbankens Jubileumsfond. The study can be downloaded from

WWW.vV-a.se
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Les nouvelles découvertes scientifiques et leur impact sur l'opinion publique

The new scientific discoveries and their impact on public opinion
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Science dissemination

Modern society needs scientific discoveries and applying this new knowledge through technology.
Nevertheless, the role that science playsin our daily lives is often overlooked or taken for granted and public
opinionis often only mobilized when research and new discoveries raise ethical questions. The proliferation
ofinformation sources combined with increased industrialinvolvement in scientificresearch raise the issue
of publictrustand engagement with science. For these reasons, the public needs to be properlyinformed,
sothatitcan make upits mind ontheissues. The primary concerns are the blurring of boundaries between
publicand private science and the fragmentation of audiences. Science communication, therefore, remains
driven by an ever-more-complex relationship from different institutions. In fact science communication
regarding new scientific discoveries is acomplexand contentious topic thatincludes a spectrum of issues
from the factual dissemination of scientific research to new models of public engagement whereby
lay persons are encouraged to participate in science debates and policy and predict the impact of

new discoveries on the human society raising the issue of public trust and engagement with science.

Modern society needs scientific discoveries and applying this new knowledge through technology.
Therefore, the role that science plays in our daily lives is often overlooked or taken for granted and public
opinionis often only mobilized when research and new discoveries raise ethical questions. The proliferation
of information sources for scientific discoveries combined with increased involvement of private and
industrial entities in scientific research raise the issue of public trust and engagement with science [1].

Forthese reasons, the public needs to be properly informed, so that it can make upits mind onthe issues.



In this context, clarification about the goals and assumptions of science communication is required, recognizing
the complexity and variety of issues to be communicated. In this regard two aspects of science communication
are pivotal: public engagement and science dissemination. These two main themes are interrelated and
interconnected to each other; the dissemination of scientific knowledge is an important step of a multifaceted
approachtoward increasing publicinvolvementin science issues and decision-making [2]. Current initiatives
toward public education and involvement in science are presented as representing extended democratic
solutionsand being more inclusionary than past efforts, yet remain based on the deficit model, which research
has shown to be insufficient. On this matter, then, there needs to be continued investment in public dialog
initiatives, such as deliberative forums and consensus conferences. Most importantly, the focus of these
deliberative exercises should be an honest effort at relationship- and trust-building rather than persuasion,
with mechanisms for actively incorporating the public into decision-making and applications of scientific

discoveries [1, 2].

Leading scientists have frequently commented on the problems of the public understanding of science, and
the publiccommunication leading to these problems [3]. The many activities aiming to improve the science-
media relationship and explore alternative means of communicating with the public prove the almost global
perception of an unsatisfactory relationship between science and the media [4, 5].

An important statement said by Anne Roe (The Making of a Scientist - 1953) is: “Nothing in science has any
value to society if it is not communicated, and scientists are beginning to learn their social obligations” [6].
This statement provides the impetus and motivation for scientists to promote and re-evaluate their role as
messengers of scientific knowledge. In the modern way, the scientists are the modern oracles that interpret

and give explanations to the events of nature and physics.

In science communication the primary concerns are the blurring of boundaries between public and private
science and the fragmentation of audiences between the different mass media. Science communication,
therefore, remains driven by an ever-more-complex relationship from different institutions. In fact science
communication regarding new scientific discoveries is a complex and contentious topic that includes a
spectrum of issues from the factual dissemination of scientific research to new models of publicengagement
whereby scientists, researchers, and ordinary people are encouraged to participate in science debates and
policy and predict the impact of new discoveries on the human society raising the issue of public trust and
engagement with science [7]. Emotional heuristics moderate the effect that knowledge about science has
on people’s overall attitudes toward modern science, with knowledge having a weaker effect on attitudes
for people who do show strong emotional reactions to the topic. The most striking aspect of public attitudes
toward science, and scientists, is that they appear to be based on nebulous and distorted conceptions which
are dominated by themes of applied technology [7]. Moreover the political and social factors influencing
public opinion in science-related policy debates play a crucial role, there has been growing interest in the

implications of this research for public communication and outreach.



In daily life, public dependence on Science&Technology (S&T) is increasing. There are a lot of problems

related to the development and application of science and technology, and the public become more
anxious and careful about these problems. Many scientific and technological problems become public
social issues. Appropriate knowledge of the public on the development, application, perspectives and

decision-making of S&T will induce a constructive debate from public opinion about these issues [8].

From this point of view mass media are a filter between scientists and public opinion and play a key role
in the knowledge and the potential of new scientific discoveries.

Thus new mass media are deeply changing the nature of science communication. The role of the Internet
as a major source of biomedical and science information for the public has both positive and negative
consequences [4]. Traditional media websites allow journalists to connect readers with source information
through direct links to research or patient sites and articles. The strategy is thus to inform the public by
way of popular science outlets such as television documentaries, science magazines, newspaper science
coverage and more recently science websites and blogs. In particular blog and social network are playing
a key-role to influence debate on public opinion about science in the future. The availability of science

information from credible sources online does not mean the public will use it [9].

Forthisreason, the greatest challenges of science communication online remain simply reaching audiences
and to be based on authoritative sources. Scientific institutes should inform the public of their work to
promote their findings and encourage an open dialogue about science that should be one of the main
purposes of researchers to have a huge impact on people’ s lives. Even more than with the traditional
media, if people lack aninterest in science content on the web, they can very easily ignore it. This aspect
has implications for the public’s degree of engagement with science policy debates [9].

Inthis perspective new scientific discoveries gives the chance to create a new debate on future applications
of science. Science and human will face enormous challenges and opportunities never seen before. Inthe
future great questions await human and future scientists, researchers and communicators. Thus, science

communication will be the connecting node between these different roles [10].

In this perspective, science communication represents a great instrument to have real democratic power
if citizens are enlightened by genuine scientific knowledge. The real objective is to transform science
communication in an independent world institution and completely autonomous from governments,
industrial lobbies and political power. Science communication will address science and future scientific
discoveries by engaging the public in the science debate. In this regard, the number of science
communication practitioners, educators and researchers are increasing with aim of global spread and
moral-suasion of science communication. Global trends show an increasing focus on government policies
and on therole of scientists in communicating research to the public. In this regard science in society and
science communication has to remain independent and professionally autonomous from government
of countries. In the near future it envisages that the opinions of scientists will have an increasing impact
on the decisions of political and economic power. For this reason science communication must take a
leading role in the addressing and regulating controversial aspects of the relationship between science

and public opinion.
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Expérimenter les approches participatives - Etude de cas : un dialogue participatif

"d'envergure nationale" sur la bioénergie.

What is the contribution of distributed approaches to public dialogue to previous

deliberative methods ? A case study on bioenergy.
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An emerging thread in the public participation debate is the need for innovative and more
experimental forms of dialogue to address weaknesses of previous structured deliberative
methods. This research note discusses an experiment with a distributed approach to dialogue,
which used bioenergy as a case study. We discuss the potential of the model to attract a variety
of publics and views and to inform policy. This is done with a view to refining future dialogues and

increasing the involvement of scientists and other practitioners at the science-policy interface.

The distributed approach draws on deliberative and upstream engagement methods (Wilsdon
and Willis, 2004) but attempts to deal with the challenge of scaling up the dialogue by engaging
large numbers of people in ‘long-term’ debates (e.g. Powell and Colin, 2009) and ‘giving citizens
more power to influence the direction and distribution of the processes’ (Andersson et al., 2010:
64). It aims to address ‘highly complex issues’ that affect a large spectrum of the population over

long periods of time in ‘unpredictable ways’ such as climate change or society ageing.

Until now, despite public deliberation in energy more broadly, analysis of public engagement in
bioenergy carried out in the United Kingdom has shown that these have relied on deficit approaches
based on provision of information rather than participatory methods (Cass, 2006; Chilvers et al.,

2005) and focused on local and regional issues (Upham et al., 2007). The bioenergy dialogue was



the first national-level opportunity for large numbers of the UK public to discuss ethical, social,

environmental and political issues around bioenergy and have their opinions considered in policy.

The bioenergy dialogue was led by the Engagement Team within BBSRC’s External Relations

Unit. The process was undertaken in three main phases: (1) preparation of materials, training of researchers
and piloting; (2) the events themselves and (3) analysis and reporting. The bioenergy dialogue had two main
aims: (1) to explore publicconcerns, hopes and expectations for bioenergy, and consider those views in BBSRC
strategy and policy developmentin thisareaand (2) to pilot a distributed approach to public dialogue aimed at
developing a national, ongoing discussion on bioenergy with the broad UK public (BBSRC, 2013). We examine

the potential of the model to reach its goals.

Methods
The bioenergy distributed dialogue was a year-long dialogue that ran throughout 2013. The methodology

had specific features to engage as many participants as possible, as follows.

Dialogue materials were developed. A toolkit that could be used by anyone interested in running an event
was specifically developed by BBSRC in collaboration with academics and the new economics foundation. It
included guidelines for running an event and resources to discuss second-generation bioenergy, including a
Demaocs card game and future scenarios representing what the United Kingdom would look like in 2030 should
certain decisions be taken on the use of second-generation bioenergy.2 While a toolkit developed in-house
and events run by experts funded by the sponsoring institution may generate claims of bias (Horlick-Jones et
al.,2004) and of a process to support the interests of the funding institution —‘strategic behaviour by sponsors’

(Cass, 2006) —discussing the appropriateness of the materials goes beyond the scope of this research note.

Events were run by researchers. This aimed to engage BBSRC bioenergy researchers around the
country, mobilising the scientific community for public engagement. It was expected that BBSRCfunded
researchers would run events themselves in their local areas. Researchers received training

from BBSRC on how to run events and use the toolkit.

Participants at the events were self-selecting. This aimed to allow representativeness of publics and
views (e.g. O’Neill, 2001) by maximising the collection of information from individuals with different
backgrounds and values. Yet, there are risks associated with self-selection such as stronger
attendance by interest groups and informed publics (e.g. Hendriks, 2002). We reflect on this in the

‘Discussion’.

Public views were collected to inform policy. Public views on bioenergy were collected through postevent

guestionnaires to be fed back into BBSRC policy structures.



Results

Number of events and profile of participants

Between January and September 2013, eight dialogue events were run by researchers and communication
professionals from BBSRC-funded institutes (Figure 1). Events were opento anyone and each event took
approximately 2 hours. In total, 133 members of the public attended the eight events described here, and
51 bioenergy experts were involved in running the events. Table 1 shows the locations, dates and number

of attendees at each event.

Of the bioenergy experts, most were bioenergy researchers, varying from postdoctoral to senior
researchers, with no special prevalence of any type; three were communication professionals. Public
participants had a relatively high level of education: about half held a postgraduate degree and three
guarters were in some way involved in science (BBSRC, 2013). Participants were likely to have either a
generalinterestin bioenergy oralink with bioenergy (e.g. there were consumers of biofuels, farmers, local
government members, owners or workers at small and medium-sized enterprises (SMEs) in the bioenergy

sector and bioenergy researchers).

Discussion

The bioenergy dialogue was an opportunity to explore the potential of a distributed method to scale up
dialogue aimed at informing policy. While we consider the model valuable as an engagement process in
itself, we believe it did not reach its full potential. The firstand foremost observation s that given the flexible
methodology, response to the dialogue was highly unpredictable and lower than expected. The few events
thattook place were conducted at a limited set of geographical locations, and the lower than anticipated
number and type of participants challenge the conceptualisation of the distributed model and bring into
guestion its potential for creating a ‘national’ engagement in science policy. We identify the following
issues for consideration. First, design and implementation of the bioenergy distributed dialogue were likely
to have compromised numbers and representativeness. Underlying this are the issues of self-selecting
participants, who, as volunteers, were individuals with an interest in bioenergy, and thus contradicted
the model expectations of achieving broad representation; the venues, mostly academic, may have
discouraged people from attending (this might in part explain the higher numbers at the London and
Cambridge venues which regularly organise public debates;) and the publicity, which was generally
confined to posters distributed at universities and advertisements on the institutions’ websites and
networks, BBSRC website and social media channels - all of which were likely to reach a more science-

interested cohort rather than people at the community level.

In addition, public willingness to participate cannot be disregarded: people (if aware) may not have been
interested in participating or may have been sceptical about the value of such exercises to policy. The 2014

UK survey of public attitudes to science (Public Attitudes to Science (PAS), 2014) has shown that only 2%

were actively involved in science and technology (S&T) decision-making and 8% would like to, while 52%

thought that such exercises do not make any difference to policy. Finally, despite the innovation of engaging



researchers, the fact that the bioenergy dialogue relied on researchers to organise the events may have
contributed to the low number of events carried out. While this suggests a lack of commitment on the part
of researchers and their institutions, it is not entirely surprising: in addition to individual barriers (e.g. Royal
Society, 2006), the fact that there were no incentives for participation (e.g. awards for best events, visibility
among peers and/or local communities) and the significant amount of time required to organise an event
(seenas a primary difficulty by the organisers) might have restricted scientists’ involvement. This underlines
the point raised by Wilsdon et al. (2005) on the importance of considering the role scientists may play in such
exercises and emphasises the need for better cooperation between researchers and communication/public

relations (PR) offices, which is likely to be key in facilitating scientists’ participation in such activities.

While we cannot say whether a wider variety of publics would have been reached had more non-academic
venues been chosen, more local publicity given or incentives provided, we know that individuals are more
likely to participate in events onissues that relate to them and bioenergy is no exception (Upretiand can der
Horst, 2004), as confirmed by the profile of attendees at events. It is therefore reasonable to assume that
distributed approaches are likely to attract more attentive and interested publics. Similarly, as comparisons
were not made, it is not possible to know whether the views and concerns of those attending the events
would differ from representative samples including citizens who had not previously been exposed to the
topic. However, one may reasonably assume that they differ, and therefore, the public views collected
through the bioenergy distributed dialogue cannot be assumed to adequately represent the range of views
on bioenergy at a national level. Given the notion prevailing in policy environments that public dialogue
must rely on representative samples (e.g. Mohr et al, 2013), we argue that the views collected through
distributed approaches are likely to be irrelevant to policymakers, despite the recognised value in involving
different publicsin policy processes (e.g. Lezaun, 2007; Jackson et al. 2005; Wehling, 2012). While distributed
approaches may be less appropriate to reach a broad diversity of publics and views, they create excellent
opportunities to attract the interested/attentive spectrum of the population. These publics may have an
important role to play in upstream engagement by bringing to light the concerns, hopes and expectations
for S&T developments they are attentive to and informing the direction of developments before decisions
take place. And, distributed approaches may create the ‘right’ social setting for scientists and policymakers
to receive social reflection on public issues of national interest. Second, the bioenergy dialogue was not
clearly framed by a policy context—there were no clear policy aims behind the process or reasons for seeking
public views or vision as to the way these would be used to inform research and policy agendas, suggesting
adisconnect between the aims of the dialogue and policy. This compromised the expected substantive aims
of the dialogue, suggesting that the motivations for conducting it were purely normative and instrumental:
responding to the institutional commitment to dialogue and upstream engagement, the bioenergy dialogue
may have been seen as the right thing to do, a way of building trust and possibly increasing public acceptance

of second-generation bioenergy, to avoid similar public controversies to those seen around first generation.

This disconnect highlights the need for improved collaboration between groups involved in the dialogical
processes, including organisers, policymakers, researchers and practitioners of dialogue, as well as better

understanding of how these and similar processes can be used by institutions to serve society and specific
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policy agendas. Practically, future dialogues aimed atinforming policy should define clear policy objectives
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« Villes en questions » : des lycéens enquétent et débattent sur des questions de

société

"Villes en questions": Secondary School Pupils Investigate and Debate on Social Issues
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o Ce dispositif pédagogique invite des lycéens méditerranéens (France, Maroc, Tunisie) a débattre de

maniére informée et critique sur des questions de société. Pour répondre a la question « Comment les

RESUME citadins méditerranéens cohabitent-ils ? », les jeunes ménent des enquétes selon un mode opératoire

SUMMARY inspiré de la démarche des chercheurs en sciences sociales, échangent via le site internet dédié au

dispositif www.jeunes.ird.fr/villes-en-questions, et restituent leurs résultats lors d’une rencontre
internationale. Ils sont accompagnés par des enseignants, des médiateurs scientifiques et des chercheurs.
Une évaluation a permis d’apprécier :

1) les expériences et les acquis des jeunes;

2) les mécanismes d'interactions entre les enseignants, les médiateurs et les chercheurs mobilisés en
2013/2014.

A I'issue du dispositif les éleves ont acquis de nouvelles connaissances sur leur ville, et ont
développé un esprit méthodique et citoyen sur leur environnement-urbain. Les équipes
pédagogiques ont mis en place des stratégies de coopération pour accompagner les éleves.
Les organisateurs du dispositif envisagent de le reconduire, en 2015/2016, en impliquant des

agents territoriaux pour sensibiliser les éleves aux processus démocratiques de leurs communes.



D
E «Villes en questions » est un dispositif pédagogique copiloté parI'Institut de recherche

pourledéveloppementetla Villaméditerranée. Il est développé, depuis 2011, autour des
PRESENTATION
DETAILLEE
— les questions de sociétés de maniére informée, raisonnée et critique, pour ensuite en
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guestions suivantes : Comment inviter de jeunes lycéens méditerranéens a appréhender

débattre ensemble ? Avec quels acteurs ? Avec quelle méthodologie de travail ? ».

Alissue de la mise en ceuvre du dispositif en 2013/2014, une enquéte a permis d’apprécier les effets
du dispositif sur les jeunes et d’évaluer les difficultés et les réussites rencontrées par les équipes

pédagogiques pour accompagner les éléves.

Le cadre logique du dispositif « Villes en questions »

Le mode opératoire initial

Le projet repose sur des clubs scientifiques réunissant 10 a 30 lycéens et une équipe pédagogique
(enseignants, chercheurs et médiateurs). Tous répondent a une question commune : « Comment les
citadins cohabitent-ils dans les villes méditerranéennes ? ». lls ménent des projets en quatre étapes :
¢ Choix d’unsujet et élaboration d’un protocole d’enquéte

eCollecte de données

eAnalyse des données

eRestitution des travaux lors d’'une rencontre internationale.

Les destinataires et les acteurs

Le dispositif est déployé en France, au Maroc et en Tunisie a destination de lycéens francophones.
Leurs enseignants (histoire-géographie, sciences économiques et sociales, sciences de la vie et de la
terre) coordonnent leurs activités. Des chercheurs de I'IRD ou de ses partenaires, spécialistes des villes
(sociologues, économistes, anthropologues, historiens, géographes), interviennent pour témoigner de
leur expérience de terrain et apporter des conseils sur la démarche scientifique. A I'interface entre
les chercheurs et les enseignants, des médiateurs, scientifiques de formation, animent des ateliers

d’initiation aux méthodes d’enquéte en sciences sociales.

En2013/2014, plus de 200 jeunes, soit 11 clubs, une quinzaine d’enseignants, quatre médiateurs, et une

quinzaine de chercheurs ont participé.

Les partenaires et les soutiens financiers

Le dispositif est mis en ceuvre avec cing lycées en France, un lycée en Tunisie et quatre lycées au Maroc.
En France, deux associations de médiation sont mobilisées : 'Association méditerranéenne des sciences
sociales appliquées (AMSSA) et Ethnoméditerranée. En Tunisie, lamédiation est assurée par un doctorant
engéographie de |'Université de Sousse. Au Maroc, c’est I'Association des enseignants de sciences de la

vie et de la terre de Casablanca (AESVT) qui coordonne le projet.

Le dispositif bénéficie d'un soutienfinancier de I'IRD, de la Région Provence-Alpes-Cote d’Azur, dela Villa

Méditerranée et de I'Institut Francais. Le co(it total de 'opération s’éléve a 80 k€.



Les trois volets d’activités

Les partenaires mettent en ceuvre le dispositif a travers trois volets d’activités :

1. Rechercher

Objectif : accompagner les éleves dans leurs enquétes.

Moyens d’action : des ateliers de lancement pour les acteurs et des ateliers méthodologiques a destination

des acteurs.

2. Dialoguer
Objectif : mettre les jeunes en réseau pour les préparer a débattre.

Moyens d’action : un dispositif numérique associant un site internet et un groupe facebook secret.

3. Restituer
Objectif : donner la parole aux jeunes et de les inviter a débattre.
Moyens d’action : une rencontre a mi-parcours en simultané dans les trois pays et une rencontre finale

a Marseille.

Delathéorie a la réalité
En France, les projets ont été menés en classe, a destination d’environ 20 a 30 éléves avec obligation de
participer. Au Maroc et en Tunisie, les éléves, une dizaine par club, étaient tous volontaires. Dans ces

conditions, I'intérét des éléves pour le projet a été tres variable d'un club a l'autre.

Cing groupes ont été accompagnés par un enseignant et un médiateur et ont échangé avec un scientifique
al'occasion d’une unique rencontre. Deux groupes, encadrés par un enseignant et d’'un médiateur, ont
échangé plus de cing fois avec un scientifique. Enfin, quatre groupes, au Maroc, ont été encadrés par des

enseignants-médiateurs et ont rencontré des scientifiques a une ou deux reprises.

Les projets de clubs

Quelques exemples de sujets

Voici quelques exemples de sujets d’études conduits pas les groupes :
-Maroc - Khémisset : Usages et utilité des jardins publics ;

-Tunisie —Tunis : Civilités et incivilités dans la ville de Tunis ;

- France—Gardanne : Accueil des communautés Roms ;

- France- Marseille : Fermeture des résidences dans le quartier de Malpassé.

Les bénéfices de la démarche de club sur les jeunes

Les entretiens menés auprés des acteurs montrent que les éléves :

- Ontacquis de nouvelles connaissances. lIs ont découvert I’histoire, la géographie de leur ville et ont pris
conscience de transformations ou d’évolutions, urbaines ou sociétales, auxquellesils n’avaient pas prété

attention.



- Ont acquis de nouvelles compétences a travers la mise en ceuvre de la démarche d’enquéte. Une
enseignante témoigne : « Suite aux sorties sur le terrain, les éléves ont développé de nouvelles compétences...
La démarche, méme si ils ne I'ont pas intégrée leur a permis de prendre confiance en eux et de porter un
regard « distancé » sur leur sujet d’étude ».

- Portent un nouveau regard sur leur environnement urbain et les sociétés quiles entourent. Un enseignant
releve que « le projet a permis a certains de sortir de leur bulle et de changer leurs représentations ». Des
éleves, indiquent que leurs habitudes dans le quartier qu’ils ont étudiés ont changé suite a leur travail.
Enfin, certains ont manifesté I'envie d’agir. Ainsi, au Maroc un groupe d’éléve a eu l'intention de remettre

leurs observations a la mairie de leur ville.

La complémentarité des acteurs en direction des jeunes

Pour latotalité des groupes, les enseignants, « au contact quasi quotidien des éléves », ont été les référents
du projet pour les éléves. lIs les ont guidés a chaque étape de leurs projets, leurs ont proposé les sujets
d’études et ont organisé les aspects logistiques et administratifs. Si leur retour global est positif, on note,
néanmoins, que les enseignants frangais ont eu des difficultés pour faire respecter le planning par les

éleves et les impliquer tous dans le projet.

La nature de la participation des chercheurs en direction des éléves a été plus diversifiée. Certains sont
intervenus lors d'une rencontre unique pour témoigner de leur expérience de terrain. Cette intervention
estjugéeindispensable par les enseignants pour « illustrer de maniére incarnée le quotidien des chercheurs
aux éléves et leur donner envie de mener leur propre enquéte ». D’autres, plus présents, ont également
accompagné les éléves dans les étapes de préparation des enquétes et d’analyse des données. Les
chercheurs étant peu intervenus doutent de I'intérét qu’ils suscitent auprées des éléves et, dans certains
cas, de la plus value de cette expérience sur leur propre travail. A 'opposé, ceux qui sont intervenus plus
régulierementindiquent que le projet leur « a permis de prendre du recul sur le travail de recherche en

sortant la téte du laboratoire ».

Les médiateurs, s'averent avoir été les référents vis-a-vis des éleves en matiere de méthodologie d’enquéte
et notamment pour «concevoir les grilles d’enquétes avec les éléves, les préparer a aborder les gens et
les aider a étre critique sur la pertinence de leurs questions ». Du fait de leur statut a I'interface entres les
enseignants et les chercheursils indiquent avoir eu le sentiment d’expérimenter leur role. Mobilisés a
toutesles étapes des projets leurs apports ont été fonction des apports des enseignants et des scientifiques.
Dans le cas ou les scientifiques sont peu intervenus, ce sont eux qui ont pris le relai pourillustrer le travail

derecherche surle terrain.

Le dispositif numérique

Le dispositif numérique se compose d’un site internet et d’'une page Facebook. Le site internet présente,
pour chaque club, une description du projet, une vidéo de I'intervention orale du groupe a la rencontre
finale etle diaporama du groupe. Ce dispositif numérique n’a pas recu une adhésion forte de la part de ses

destinataires. Sila quasi-totalité des jeunes marocains et tunisiens ont souhaité suivre la page Facebook,



les jeunes francais, en revanche ont été tres peu nombreuxa s’y inscrire. Une des raisons invoquée par les
acteurs pour ce peu d’intérét est que ces outils ont été proposés tardivement. Par ailleurs, les modalités

de publication de billets sur les blogs du site internet semblent avoir découragé éleves et enseignants.

Les rencontres a mi-parcours et finale
Lannée a été ponctuée par deux rencontres. La premiére, organisée en février et en simultané dans les
trois pays a été I'occasion pour chaque groupe de découvrir les travaux portés par les autres groupes et

d’approfondir leur démarche d’enquéte a l'occasion d’une « foire aux chercheurs ».

La rencontre finale s’est déroulée le 20 mai 2014, a la Villa Méditerranée a Marseille. Organisée comme
un colloque scientifique alternant séances plénieres et ateliers, elle a été conclue par une déclaration
finale portée par un groupe de rapporteurs. Les jeunes auteurs de cette déclaration ont ainsi émis dix
propositions « a considérer avec attention, pour améliorer la sociabilité, dans les quartiers, les villes et en

Méditerranée ».

Perspectives
En2015/2016, le programme « Villes en questions » poursuivra trois objectifs :
e structurer et accompagner la coopération des acteurs ;
¢ développer la démarche pédagogique et notamment :
- renforcer la qualité des phases d’analyse ;
-renforcer la qualité des échanges et des débats entre jeunes;
-tester la participation d’acteurs issus des collectivités locales;;
e capitaliser les acquis du programme et les promouvoir aupres des Institutions impliquées en vu de

pérenniser le dispositif pédagogique.
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This study examines the kind of imagery that Anti-vaccination movements post on Pinterest, an
emergent social network specialized in image sharing and very popular among women. There
is almost no data available about which type of images is most effective at reaching people, or how
activists choose the images to increase public risk perception about vaccines, and to persuade
the public not vaccinate themselves and/or their children. To discover which images could create
an emotional connection to the issue, | carried out a qualitative analysis on Pinterest to explore the
recurring characteristics of the most shared anti-vaccine pictures. | classified three main categories
of images: graphs, drawings and photos, and | further split in subcategories having common
characteristics (e.g., children and/or syringes). | also explored the context, composition, recurrence
of stereotypes, and emotional content of these pictures, in order to identify their repeated features.
Photos connect viewers to the vaccine issue, while charts and graphs help people to understand

complex concepts about vaccination, thus | measured the proportion between the two categories.

Vaccinations have eradicated or significantly reduced vaccine-preventable disease epidemics in developed
countries. However, since preventable infectious diseases have waned, vaccines may be perceived as
unnecessary or even dangerous. Moreover, the media and the anti-vaccination movements contribute
to disseminate and sensationalise vaccine objections, thus increasing public risk perception about
vaccinations.

Anti-vaccination arguments are usually disseminated through various channels, typically television, the

Internet, and social media outlets (1). Even if the Internet and social media are not considered important



sources, they may still influence people’s decisions. Actually, anti-vaccination websites rely heavily on
emotional appeal to convey their message, and they contain narrative information, such as personal
descriptions of vaccine-adverse effects. Thus, they influence readers’ risk perception about vaccines
and affect their vaccination intentions (2)(3).

Narrative information may be conveyed also by images for advocacy (4). These persuasive pictures are
used in anti-vaccination campaigns, and are shared on the Internet. However, there is almost no data
available on how activists choose the images to increase public risk perception about vaccines and
to persuade people not to vaccinate themselves and/or their children. The lack of data makes it also
impossible to understand which type of images is most effective at reaching people.

To contribute to the general understanding of how anti-vaccination images influence people’s attitudes
towards vaccinations, | carried out a preliminary research at the University of Padova. | explored:

1) Which types of anti-vaccines pictures (e.g.; charts, images) are mainly shared in Pinterest, animage-
sharing network very popular among women (80% of its users are female) (5);

2) Which are the recurring features of the most shared images for advocacy in Pinterest.

| undertook my qualitative analysis in September 2014. To find out pictures about vaccinations on
Pinterest, | searched the “pinboards” on this topic. Pinboards are thematic collections of images that
users make by collecting pictures from other boards, Internet, social media, but also by uploading self-
made images. Moreover, users can follow other people or specific pinboards, and share or like their
pictures. | searched the pinboards about vaccinations using only one keyword, “vaccines”, because
poorly informed people usually use common queries to search a topic of interest on the Internet (6).
Furthermore, Pinterest search returns all the variations of the query, both in pinboard title or description
and in pictures caption.

lidentified 185 pinboards about vaccinations, 93% of which are against vaccines. | focused my research
on the four of them that are clearly anti-vaccination and with a high number of pictures and followers. |
excluded videos and elements without images from the analysis, thus | got a sample of 1,131 pictures. |
did not analyse pictures caption nor textual content. Only 127 images include text, mostly catch phrases
that distrust vaccines safety and efficacy, or that relate vaccinations to Autism, or that defend the right
to not vaccinate.

Photos connect viewers to the vaccine issue, while charts and graphs help people understand complex
concepts about vaccinations, thus | classified the pictures into three main categories: charts and
infographics, drawings, and photos. From the analysis of the four pinboards | found out that 83.9%
of the pictures are photos, 10.2% are charts, and 5.9% are drawings (n=1,131). Then, | further divided
the photos into subcategories having common characteristics, and | analysed: subject, semiotic signs,
figurative elements (7)(8)(9)(10), the presence of text overlays, and emotional content (9)(11)(12).
Visual aids such as charts and simple-designed drawings are often recommended in health risk
communication to lay public, because they turnrisk-related numerical datain meaningful pictures forthe
audience (14)(15)(16)(17)(18). However, | did not find many in my sample. Moreover, the analysed charts
do nothave aclear caption nor a text guiding the reader, and their design often leads to misunderstanding
(14)(16)(17). Instead of being informative, the drawings are mainly decorative and their message is

entirely conveyed by a persuasive text overlay.



In the photos | identified five main subjects: Syringes (30.8%), Children (19.8%), Children AND Syringes
(11.7%), Adults (14.6%, physicians and nurses are included, but not syringes), and Vaccine vials (4.2%,
syringes not included) (n=949). | did not consider the remaining subjects (18.9%) because of their low
frequency. | focused myinvestigation on the different features of the first three subjects (i.e. children alone,
with parents or in group; healthy and sick kids; presence or absence of a physician etc.).

I then looked for semiotic signs. The main sign is the syringe, which is both an iconic and an indexical sign
of vaccinations. Moreover, in a few images syringes and/or vaccine vials include poison pictograms (7).
Due to the presence of both syringes and children, it is clear that these images are about vaccinations,
even if no explanatory text is given (7)(9). Medical gloves and/or medical coats represent the figure of
physicians or nurses.

Stereotypes are frequent in the photos, especially ethnical ones: physicians, paramedics and 92.1% of
babies are Caucasian (n=428). Another recurring stereotype is related to parental care: 70% of the photos
depicting children with their families show only the mother, whereas 20% of them display both parents. In
the remaining 10% there is only the father (n=66). When a syringe is shown, only the mother is depicted.
There are no stereotypes related to gender in the representation of kids and physicians as males and
females are almost in the same proportion (10).

Most of the images representing syringes do not stir emotions in the viewer. Many subjects have neutral
facial expressions, especially in pictures showing adults being vaccinated, or physicians. However, some
of these images combine subjects, semiotic signs, background colours, composition and text with the
purpose of persuading the viewer not to vaccinate (4)(8). Children often show neutral emotions when
they are depicted alone, whereas they often smile or laugh when they are represented in groups or with
their family. Crying or scared children are recurrent inimages thatinclude syringes or portray them as sick.
Smiling kids can evoke feelings such as tenderness, whereas crying babies caninduce compassion, concern,
andfearintheviewer (12). In photos showing the vaccination of babies, the mother comforts the child or
protects him/her from the vaccination or the physician, whereas the physician looks emotionless. These
images are emotional and persuasive and evoke in the audience feelings of compassion, fear, concern,
and even anger, thus influencing their confidence in vaccinations and in the healthcare system (8)(12).
The most shared anti-vaccination images on Pinterest have few recurring elements rich in emotional
content and they communicate an anti-vaccines message without textual explanation (11). These images
are poorly informative about vaccinations, but they are so persuasive that they can convey the idea that
vaccines are unnecessary and even harmful (4). Indeed, the metonymic and analogical codes of /within
the pictures contribute to this capability, inducing viewers to assume that vaccines would kill children or
would make them sick (7). Moreover, the persuasiveness of anti-vaccination images is mainly based on
two elements: pathos (emotional appeal) and ethos (moral appeal). For example, some persuasive images
induce an emotional response in the audience by showing crying and frightened babies (i.e., pathos),
whereas others focus onthe parents' right to decide on their own whether to vaccinate their children (4).
Stereotypesinfluence the persuasiveness of anti-vaccinations images, too. Caucasian adults and children,
as well as a mother portrayed next to suffering babies are stereotypes that belong to a specific culture;
therefore they may be representative of the target audience (10).

Actually, the communicative power of images is determined not only by their design, but also by the



individual, social, educational, and cultural characteristics of the intended audience (7)(19)(20). From this
point of view, the analysed images seem to convey effectively the message against vaccinations, because:
e Their design makes them suited to be shared on Pinterest;

¢ They do not need any text or medical knowledge on the topic to be understood;

e Their recurrent figurative elements likely belong to the target audience’s culture (21).
Anti-vaccinationimages shared on Pinterest are emotional and persuasive, and they have some recurring
figurative elements that seem suitable for conveying messages to a specific public. Because of these
features, the pictures may influence public risk perception about vaccinations (22). Moreover, the
emotionalintensity of these pictures canincrease their communicative efficacy (4)(11)(12), and the strong
negative emotions that they evoke may change the audience’s health attitudes and behaviours, asin anti-
tobacco campaigns (23).

My qualitative research has several limitations, as | did not analyse context metadata (e.g.; descriptions,
comments, and pictures sources). A quantitative analysis is highly recommended to further investigate
both my preliminary results on the recurring features of the most shared anti-vaccination images on
Pinterest, and the influence of these characteristics on public risk perception about vaccinations. Further
studies may be useful to explore the impact of the anti-vaccination movements and to develop better

immunization campaigns.

)
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The National Science Museum, Thailand (NSM) established the Science Caravan — Red Route project in
orderto encourage local children’sinterestin science and to support the creation of scientifically engaged
society in Thailand. The Science Caravan Red Route is set up at schools in remote areas over a three
day period and includes four core activities: Science Exhibitions, Science Shows, Science Demonstration
and Science Games. Other schools in the local area travel to the host school and access the caravan. To
date, there have not been any studies examining the impact of these activities on young people in areas
visited by the Caravan. Therefore, this research is the first exploration of the impact of these activities
on young people in different regions of Thailand. The research adopted a mixed methods approach
to explore the existing activities of the Science Caravan — Red Route, and this presentation explored

preliminary findings, as well as how such projects may support the needs of Thai people in different regions.

Research Background
Though the Thai government has attempted to improve the science and technology knowledge and skills
of the Thai people, the country faces falling numbers of employees in the science and technology sector
(National Science Museum, Thailand, 2012). Moreover, the PISA (the Programme for International Student
Assessment) scoresin 2009 and 2012 indicate that the scientific knowledge and skills of Thai students are
lower than the international standard (Institute for promotion of Teaching Science and Technology (IPST),
2012).1n 1999, the government commissioned the National Science Museum, Thailand (NSM) to enhance
science and technology learningin Thaisociety (National Science Museum, Thailand, 2008). Accordingly, in

2005, the NSMinitiated the Science Caravan Projectin order to bring science from the central museum to



theregional centres of Thailand (Suroj, 2006). However, many children attend schools that are located far from
the areasthe Science Caravan visits; these children are also unable to travel to the NSMiitself. In 2012, the NSM
established a smaller scale version of the Science Caravan in the form of an annual event called The Science
Caravan-Red Route. The event aims to increase the number of young people able to access Science Caravan
activities regionally and to stimulate theirinterest in science (National Science Museum, Thailand, 2011). Over
the 8 years the Science Caravan has run, no studies have looked at the impact of these science activities on
young people’s interest in science and the potential learning outcomes for participants in different regions.
Therefore, this research will, for the first time, examine the impacts of the Science Caravan - Red Route and
serve as one of the first science communication studies focusing on regional efforts at science communication
in Thailand. This knowledge can be used by the government, educators, communicators, etc. toimprove the
educational curriculum and science learning.Accordingly, in 2005, the NSM initiated the Science Caravan
Projectin order to bring science from the central museum to the regional centres of Thailand (Suroj, 2006).
However, many children attend schools that are located far from the areas the Science Caravan visits; these
children are also unable to travel to the NSM itself. In 2012, the NSM established a smaller scale version of
the Science Caravan in the form of an annual event called The Science Caravan-Red Route. The event aims to
increase the number of young people able to access Science Caravan activities regionally and to stimulate their
interestin science (National Science Museum, Thailand, 2011). Over the 8 years the Science Caravan hasrun,
no studies have looked at the impact of these science activities on young people’s interest in science and the
potential learning outcomes for participants in different regions. Therefore, this research will, for the first time,
examine the impacts of the Science Caravan - Red Route and serve as one of the first science communication
studies focusing on regional efforts at science communicationin Thailand. This knowledge can be used by the

government, educators, communicators, etc. to improve the educational curriculum and science learning.

Aim and Research Questions:
Aim
This research investigatesimpact of the Science Caravan-Red Route’s activities on the young people and how

the Caravan meets the regional learning needs of participants.

Research Questions

1. What are the main factors affecting young people’s experience of informal science communication in
different regions of Thailand? How do these factors affect young people’s learning about science?

2. What settings or resources are available to young Thai people for informal science learning at a regional
level?

3. Whatare the regional differences in participants’ background, learning, engagement, knowledge, attitude,
and informal science communication experiences?

4. What are the learning and other outcomes that young people obtain from participating in science
communication activities within a regional informal science communication activity?

5.How do science communication activities at a regional level meet the characteristics and needs of different
sociocultural groups? And what learning might be taken from this for other informal science communication

projects at a regional level?



Research Method

Thailand and Research Setting

About Thailand

Thailand covers a total area of 541,000 square kilometres. The National Statistic Office identifies the
following four regions based on economic, social and ecological dimensions (United Nation Thailand,
2008).

e Central: Excludes Bangkok. Itis the rice bowl of Asia and main manufacturing area of Thailand.

¢ Northern: Mountainous. Contains the main forest and many types of agriculture, e.g. wet-rice farming,
orchards and flower farms.

¢ Northeast or Isan: Poor soils, mainly grassland. Sticky rice is the main crop.

e Southern: Highest rainfall. Important area of biodiversity.

Each region has differing economic, agricultural and environmental priorities and different social and

religious expectations (Hongladalom, 1999).

Research Setting
The research setting is based on the Science Caravan — Red Route Project’s route. The NSM determined
the route, which visits eleven provinces, based on two main criteria: the lack of access to informal science

learning and the difficulty for participants to attend the main Science Caravan.

The eleven locations that were selected in June to August 2014 by NSM are as follows: the Central: Surin,
Nakhonphanom and Mahasarakham; the Northern: Phayao, Chaingmai and Sukothai; the Northeast or
Isan: Loburi, Karnchanaburi and Petchaburi; The Southern: Chumporn and Nakorn Sri Thamarach

Inthe Southern region, only two of three provinces were visited in 2014 because of floods in the area.

The Science Caravan- Red Route Project

The Science Caravan—Red Route Projectincludes four activities: Science Exhibition, Science Show, Science
Demonstration and Science Activity. The Science Exhibition explores the Science of Life and the Science of
Materials. An NSM explainer is present to support the self-directed learning. The Science Show combines
scientific content with entertainment to demonstrate how natural phenomena link with everyday life. The
Science Demonstration (maximum of 60 participants) is similar to the Science Show (450-700 participants),
but on a smaller scale, and run by a different staff. In the Science Demonstration, the main activity is an
experiment that encourages participants to develop their scientific skills. In the Science Game, games
such as Animal Bingo, Tangram, Chicken Voice, etc. encourage participants to develop their teamwork

skills and basic science and mathematics skills.

The Caravan runs for about 3 months from June to August and spends 12 days in each region. Activities
run for 2 days at each host school, and travel and set up take 1-2 days in each region. There are five staff
members running all activities in the Caravan. The NSM selects a host school for the Caravan, and other

neighbour schools travel to participate.



Research Method
A mixed methods approach was used to explore how the existing science activities of the NSM, Thailand and

specifically the Science Caravan Project may support the needs of Thai people in different regions.

Quantitative method

A survey method was used to collect quantitative data. Pre and post questionnaires were used to gather broad
information relating to visitors and science activities with afocus on visitors’ learning styles, learning outcomes,
attitude towards science and activities, knowledge background and demography (Bryman, 2012). Ineach region,

350 young people were randomly selected for the pre and post questionnaire.

Qualitative method

Semi structured interviews with the NSM staff (22 members) enabled an in-depth exploration of the relationship
between participants and science activities in the Science Caravan Project (Matyn, 2007). These interviews
supported aninvestigation into how participants engage with science activities (including participants’ learning
behaviours and perspectives on learning science beyond the classroom and the Science Caravan Project).
Moreover, teachers were interviewed to explore children’s learning styles and behaviours and how the Science
Caravan has affected students’ interest in science. There are three groups participated in the qualitative aspects
of the study: 22 NSM staff involved with the Science Caravan Project; 40 young local participants (10 per region);

20teacher participants (5 teachers per region).

Preliminary Results

Preliminary analysis has been undertaken of the teacher and pupil interviews.

The teacher interviews have identified three main points:

¢ Learning Science in the Classroom

Most teachers pointed to the shortages of basic experimental equipment in their classroom owing to financial
constraints. They also pointed out that many science teachers lack a scientific background, and science teachers
allteach more thantwo or three subjects.The teachers argued that the regions need teachers who have science
backgrounds.

Learning science in a classroom is difficult because there is no equipment for experiments that help children
understand the scientific method and most teachers have no science background.

Anupong (Isan)

We have a problem of teachers who teach Science. They have no background of Science, and a teacher has to
teach students in two, three subjects. So, they cannot concentrate on only Science.

Mai(TheCentral)
¢ Children’s Access to Informal Science Learning
Most of the teachers pointed to the remoteness of their school and the lack of funding for participation in
informal science learning. Some schools from the South have good learning opportunities provided by PTT
Public Company Limited (Thailand). This company supports science learning through the company school,

coveringin particular the topics of clean energy and environment. This opportunity is only available to support



students’ learning the Southern region but even so there are significant financial constraints on pupils

accessing this resource.

Children lack the opportunity to participate in science activities outside the classroom because of the
remoteness and lack of funding support to attend this caravan.

Sompop (Isan)
Some students had the opportunity to visit the Science Museum last year, but most kids do not have the
opportunity because of the lack of budget for travel.

Pairat (Central)

eScience Caravan
Most of the teachers stated that their students enjoyed the Science Caravan Project. The science activities
helped many students understand science in their classroom. Furthermore, many teachers gained ideas

for teaching science from these activities.

The Science Caravan has a lot of science activities for students. Our students like to learn science from these
activities. They can learn by themselves.

Pimonpan (Isan)
I gained many ideas for teaching science in my classroom. | also got ideas about developing experiments
from our daily life materials such as kitchen stuffs, vegetables, etc.

Chamnarn (The Central)
| think many demonstrations and shows on stage inspired me to create a teaching technique that
encourages my students’ interest in science.

Wilaiwan (The North)
I think science activities in the Science Caravan help my students understand theories of science because
there are many hands-on exhibitions.

Rungtip (TheSouth)

The student interviews have illustrated three interesting points as well:
e Access to Science Information
The internet increases student access to science information. The interviewees reported that the
smart phone, as the cheapest tool available for internet access, is often used for searching online and
communicating. Though two of the participants reported using a personal computer and two participants
visitinternet cafés, these entail a very high cost. One student went to the national park near their school
to observe andlearn about ecosystems and the environment. The library is still the main source of science

information for young people.

eScience Caravan Activities
Most young people liked the Science Caravan Project and all its activities. They remembered the details
of the science activities that they liked. Most of the students interviewed liked and were impressed with

the staff who ran the activities, and many students wanted to be like the NSM staff. This result indicates



thatthe science caravan has an effect on younglocal people’s attitude toward science and their future career.

Ilearned science from these activities. | thought science is an interesting subject.
Max (Isan)
I like the science show. I liked the bomb. | knew it was dangerous, but it was an amazing show. I think | like
science.
Yim (Isan)
I will do a chicken for my sister. | thought it was easy to do and the voice of this chicken was very funny. | think
my sister will like it.
OH (The North)
I like the balloon show. | learned about air pressure. | will do this experiment with my family.
Kob (The South)
I like fossils. I like dinosaurs. | learned a lot from the Science Caravan.
Big (The Central)
I like NSM staff. They were very kind and help me to play with the exhibition, and they made the show and
activity very funny. | like to learn science with the Science Caravan.

Koong (The South)

These results reflect only a small part of the full research results that will consider the experience of young

local participants in the Science Caravan Project and aspects of other informal science learning and formal
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The aim of the Cell EXPLORERS programme is to inform, inspire and involve the general publicin science,

)

technology and research by connecting primary, second level, third and fourth level students, lecturers,
RESUME researchers and the general public. It contributes to addressing the national shortfallin science education
— by developing a collaborative school-centred outreach initiative that is embedded in the local community.
SUMMARY

The programme is establishing a unique model of sustainable public engagement for higher
education institutions. The idea is to engage students in science communication and educational
outreach activities as part of their curriculum and to complement this with the activities of a growing
volunteering base made of undergraduate and postgraduate students, lecturers and researchers.
This working model has the dual benefit of engaging children and the public whilst facilitating
the training of tomorrow’s science communicators. A key development is the national expansion
of our model to disseminate and support STEM engagement activities sustainably in the future.
Website: www.cellexplorers.com

Twitter: @cellexplorers; Facebook: http://www.facebook.com/Cellexplorers



The need for a sustainable science outreach programme in Higher Education
Institutions

PRESENTATION The promotion of public understanding of science has several positive impacts on

DETAILLEE society, including benefits to science, to individuals and to the economy (1). This is

DETAILED
PRESENTATION placed strategicemphasis on the development of a knowledge economy (2). Like many

of particularimportance in Ireland where, for the last 20 years, the government has

countries in Europe, Ireland is suffering from a shortfall of STEM students (3,4, 5).
National initiatives focus on the need to increase uptake of higher-level educationin the area of Science,
Technology, Engineering and Mathematics (STEM) (6) and to generate a science literate citizen who can
participate in society decisions (7). The higher education institutions (HEls), in charge of both teaching
andresearch, are key players in achieving these aims. However, there is no unified vision and sustainable
systemin place within HEIs to achieve these goals. Often science promotion in HEIs is reliant onindividuals
orfocuses on marketing the institution to a direct target group. To date, the involvement of academics and
researchers in public engagement and outreach is neither facilitated nor rewarded within institutions.
Interestingly, community engagement and service learning have been increasingly supportedin Ireland
under the influence of the Hunt report (6) and backed by the campus engage initiative (8), with 22 HEIs
signing the Charter for Civicand Community Engagement (9). However, these initiatives have not been
extensively used to the benefit of public engagement in science.
The Cell EXPLORERS programme (10), described here, proposes a unique model to facilitate sustainable

publicengagementin science in HEls.

The Cell EXPLORERS programme

A university based outreach programme

Cell EXPLORERS (CE) is an outreach and publicengagement initiative that belongs to the School of Natural
Sciences (SNS) of the National University of Ireland Galway (NUI Galway) (11). The programme promotes
molecular and cellular biology and the biological and biomedical research that takes place in the SNS.
CE proposes hands on science to engage its public and encourage people to behave like scientists. As
an external provider of STEM educational activities, CE links activities to both primary and post-primary
school curricula, but it also brings research-inspired modern biology topics to classrooms and to the

wider public.

Science activities proposed

CEaimsto “Inform, Inspire and Involve” young people in the excitement of science in different contexts,
both on and off campus (10). Activities include school visits, workshops at science festivals, on-campus
open days and science events, participation in the Youth Academy Saturday morning classes and running

holiday science camps.

Learning like a scientist
The programme’s engagement philosophy is to use hands on activities during which the public behave

like scientists—this is the way scientists learn and this mode of learning applies well to developing science



literacy. When engaging in CE activities, participants experience the everyday activities of a scientist
including designing experiments, experimenting, predicting and analysing results, recording and reporting
results, presenting results to their peers. As much as possible, they will also engage in teamwork and

benefit from peer learning as real scientists do.

Mentorship by role model scientists in a unique setting

85% of the CE team is constituted of male or female science students or young researchers (17-25 years
old). Theteam members act as mentors by demonstrating CE activities, thus they are realistic role models
of young people studying at HEIs or research centres. Another characteristic of the programme s the low
student-demonstrator ratio of 6:1, rare and difficult to attain in a classroom context. This ratio allows a
unique experience for each participant; itallows close supervision of the experimental process, meaningful
discussion of the scientific methods, excellent guidance and information delivery and the opportunity to

interact closely and frequently with a scientist on a one-to-one basis.

Cell EXPLORERS working model

General description of the model

The CE programme is based on the engagement of two complementary streams of team members (10):
students completing curricular-based science outreach projects and volunteers. Those participating in
the programme as part of their curriculum allow the design of high quality novel outreach resources. The
volunteer group, composed of undergraduate and postgraduate students, lecturers and researchers,
can be involved in resource design and/or dissemination of existing ones. A large proportion of the NUI
Galway CE team is made of students: undergraduates students make up 65%, while postgraduate students
represent 20%, 10% of the team is academic and research staff and 5% guest post primary participants.
Thus, the CE programme relies on students at every stage of its proposed activities. The team members
are involved in all aspects of the programme from the conception of the activities, to the preparation,
presentation and demonstration to the public. Importantly, team peertraining, peer learning and support

is key to the sustainability of the programme and the quality of its delivery.

The Volunteer component

The volunteer component constitutes 80% of the active CE team and approximately 70% of volunteers
are students. Gaining the ALIVE certificate (the NUI Galway presidential award for volunteering, 12), the
opportunity to try something new that can be added to a CV and the development of transferable skills
are all motivators for volunteers to get involved. However, the main motivation for the volunteers is
the opportunity to promote and talk about something they are interested in and feel passionate about:

Science.

Working with volunteers has both advantages and disadvantages. They are highly motivated and
enthusiastic, have time and are flexible. Also, because volunteering is valued in NUI Galway, they are
relatively easy to recruit. However, the large size of the volunteering team, and their differing levels of

interest, can make management difficult. Their involvement can be fractionated and unreliable, which



makes it difficult to enforce rules. Finally, although some committed volunteers have designed high
quality resources, the majority of volunteers are interested in a short-term demonstration experience,

thus making the design and generation of new resources difficult.

Curriculum based outreach projects

Toallow programme growth, CE has developed curriculum-based outreach projects during which science
students can create, pilot and evaluate novel activities. These projects have been piloted for the last 2 years
targeting 2nd year, 3rd year and final year students of Biochemistry, Biomedical Sciences, Biotechnology or
Microbiology degrees with funding support from both the Wellcome Trust (13) and the Science Foundation

Ireland (SFI) Discover programme (14).

So far 36 students have completed such projects, with 20 involved in their final year research project.
Following survey, 100% of final year students were satisfied with their projects and recommend that
science communication/outreach be a part of the undergraduate science curriculum. The projects were
deemed ‘hard work’ but also ‘worthwhile’ and ‘enjoyable’. No student perceived these projects as of
lesser quality than the alternative laboratory-based projects. The projects are well rated amongst peer
academics. Similar projectsarein usein otherinstitutions, in particularin the UK. What makes the CE model
unique is how the projects contribute resources to the volunteer stream of the programme. Resources
created by these project students (games, videos, experimental protocols, learning tools and instructional

handbooks), are subsequently used to run science engagement activities, demonstrated by the volunteers.

The success of the model

Sinceits creationand launchin 2012-13, with a team of 10 people working with one class of 30 pupils, the
programme has expanded yearly increasing to 35, 100 and 130 team members in 2013, 2014 and 2015
respectively. The public direct reach has expanded proportionally to 900 (2013), 2900 (2014) and 6100
people thisyear. CE follows a strict policy of systematic summative and formative evaluation and revision,
which has allowed it to develop year on year. The positive feedback collected from all the programme
stakeholders as well asthe outreach grants secured along the way attests to the success of the programme
(10).

Future expansion of the working model

The current objective of the programme is to refine a working model that could runin any HEl in Ireland.
This would lead to the creation of a network of teams with high local activity and a community of practice,
with each team producing their own material and sharing their learning.

As afirst step towards this goal, CE is piloting expansion to other HEIl partners. The partner teams chosen
are significantly different from the NUI Galway team in two main aspects: the team composition and the
experience in teaching and volunteering. The aim is to investigate the validity of the volunteering model
for other HEIs and to determine adaptations that may be required. During the project a study will be
conducted on the motivations and expectations of, and benefits to, volunteers and coordinators in these

new teams. Results will be compared to the NUI Galway team.
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A further objective of the programme is to expand its model to foreign partners where the validity of
the programme organisation could be tested with the goal of establishing successful and sustainable
model of science public engagement and outreach at the European and international level. This research
couldresultin the identification and establishment of best practice ofimpact on publicengagement and

educational outreach.
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Concilierles exigences d’'une communication efficace et larigueur scientifique ne va pas de soi. Dans ce retour
d’expérience, nous présentons les obstacles au bon déroulement de cette tache et notre approche pour
motiver les chercheursacommuniquer sur leurs travaux, les aider a produire une communication de qualité
communicationnelle et scientifique, et a rester les auteurs de leurs messages. Nous montrons comment
nous nous sommes attachés a prendre en considération ala fois la nature du travail de recherche scientifique
etles principes et les pratiques de lacommunication, et aidentifier les objectifs et les contraintes de chacun

des acteurs de lacommunication. Nous présentons enfin 'accueil de cette démarche par les chercheurs.

Lorsqu’il s'agit de communiquer vers le grand public, les chercheurs sont souvent démunis ou maladroits
face aux demandes de leurs institutions ou des médias. Concilier les exigences d’'une communication
efficace et la rigueur scientifique ne va pas de soi. Comme I'explique Bertrand Labasse, : « Méconnaitre
la réalité du processus scientifique conduit a croire que les insuffisances des chercheurs sur le plan de
la communication résultent simplement d’un manque d’habileté ou de volonté dans ce domaine, alors
gu’elles sontliées a des contraintes épistémologiques et sociologiques beaucoup plus fondamentales » [1].
Le présent article vise a présenter ces obstacles et la maniére dont les auteurs ont tenté de les surmonter
dans le cadre de leur travail dans 'équipe communication de I'Institut de Physique du CNRS. Ce retour
d’expérience s'appuie sur plusieurs années d’expériences, d’échanges et de confrontation des points de
vue entre notre équipe de communication et les chercheurs de nos laboratoires. Il concerne le travail de

communication sur une publication scientifique.



Le contexte institutionnel

LInstitut de Physique, est I'un des dix instituts du Centre National de la Recherche Scientifique. Les 74
laboratoires de cet institut regroupent pres de 5000 personnes effectuant un travail de recherche :
chercheurs CNRS ou d’autres organismes, enseignants-chercheurs, post-doctorants et doctorants que
nous identifierons tous par la suite avec le terme générique de chercheur. Ces laboratoires sont dans
la grande majorité des unités mixtes dépendant aussi d’'une université ou d’un autre organisme de

recherche.

Dans |le cadre de la stratégie de communication du CNRS, pilotée par la direction de la communication,
le réle des équipes communication des Instituts est de mettre en valeur les résultats de la recherche et
I'activité des laboratoires, d'améliorer la visibilité des disciplines notamment au travers d’actions de
culture scientifique aupres des jeunes et du grand public et de contribuer a animer lacommunauté des

laboratoires par le conseil, 'accompagnement et le soutien aux initiatives.

Dans ce contexte, la communication sur une publication scientifique est un processus qui implique de
trés nombreux acteurs, avec une forte contrainte de temps. En interne au CNRS, ce processus implique,
les chercheurs ayant effectué le travail, la direction du laboratoire, I'institut dont dépend le laboratoire,
la délégation régionale du CNRS et la direction de la communication. A cela s’ajoutent les services
communication des autres tutelles de I'ensemble des laboratoires impliqués dans le travail, d’éventuels
partenairesindustriels et des communautés territoriales (essentiellement en province). Notre réle pivot
al'institut de physique est de nous assurer que le processus de communication soit déclenché atemps et
dans de bonnes conditions, qu’il prenne la bonne direction et que tous les chercheurs de I'INP puissent
étre concernés :lacommunication doit étre représentative de I'ensemble des activités menées dansles

laboratoires, et pas uniqguement des sujets les plus médiatiques.

Une course contre la montre

Lorsque des chercheurs ont obtenu un nouveau résultat, afin d’envisager, si le sujet le permet, une
communication a I'échelle nationale, il est indispensable que le processus de préparation de la
communication soit achevé le jour de publication des travaux de recherche. Ce processus implique
plusieurs étapes. Tout d'abord, les chercheurs préparent un texte d'alerte d’'une page qui explique, en
francais le résultat des travaux et qui les met en contexte. Ce texte envoyé a I'Institut accompagné de la
publication scientifique permet au directeur scientifique adjoint en charge du laboratoire de juger de
I'intérét scientifique et a 'équipe communication d’évaluer le potentiel médiatique du travail. Le texte
estalors soit proposé au bureau de presse du CNRS, soit accepté pour une actualité scientifique préparée

par I'Institut, soit refusé.

Motiver les chercheurs

Dans ce contexte, il est souvent nécessaire de motiver les chercheurs a communiquer sur leurs travaux, de
les aider a produire une communication de qualité tant sur le plan communicationnel que scientifique et
aresterl'auteur de leurs messages. Aux difficultés intrinseques de latache, liées a la différence de nature

etdetemporalité des activités de communication et du travail de recherche, s'ajoutent les contraintes du



métier de chercheur, quidoit, en plus de I'activité de recherche elle-méme, rechercher des crédits, rédiger
des rapports justifiant I'utilisation des crédits obtenus, expertiser des dossiers et demandes d’autres

chercheurs....

Notre démarche s’articule selon trois axes :

- convaincre les chercheurs qu’il est possible de communiquer efficacement sans renoncer aux exigences
delascience,

-intégrer la démarche dans le processus naturel du travail de recherche et s'assurer que le chercheur en
tirera un bénéfice quelle que soit I'issue de ses efforts

- s'assurer d’une production de textes qui permette une communication de qualité tant sur le fond que

surlaforme.

Un élément essentiel dans la mise en ceuvre de cette démarche est la mixité de notre équipe, qui associe
un chargé de mission scientifique a des « communicants professionnels ». Avoir un scientifique comme
interlocuteur sur le contenu de la communication rassure grandement les chercheurs sur le fait qu’ils
seront entendus et compris. Les choix sur le contenu et les simplifications nécessaires sont beaucoup
mieux acceptés sielles émanent d’un collégue quialula publication scientifique et qui est lui-méme passé
par les choix douloureux que nécessite la vulgarisation. La confiance se gagne toutefois essentiellement
sur le long terme, par la qualité du travail fourni et la satisfaction des chercheurs ayant déja fait le pas de

travailler avec notre équipe.

Pour que les efforts demandés par la préparation et le suivi de la communication soient acceptés et
soutenables, il est ensuite essentiel que ce travail ne soit pas un travail supplémentaire a réaliser, mais qu'il
s’intégre dans le travail naturel d’un chercheur et que ce dernier soit assuré d’un tirer un bénéfice suffisant
quel que soit I'issue du processus, c’est-a-dire méme si son texte n’est pas accepté pour un communiqué
de presse national ou une actualité de l'institut. Pour cela nous demandons aux chercheurs de préparer le
texteaumoment le plus favorable, c’est dire dés qu’ils savent que la publication est acceptée. Toute I'équipe
estheureuse de lanouvelle, les chercheurs qui ont contribué au travail échangent entre eux pour faire les
derniéres modifications au texte de la publication et tout le monde a bien en téte le contenu de l'article.
Par ailleurs, le texte demandé au chercheur est un texte qu’il pourra facilement réutiliser par la suite tel
guel ou par fragments : pour communiquer sur pour son site web, celui de son équipe, du laboratoire,
maisaussilors de larédaction de rapports d’activité, de demandes de financement, propositions de these.
Dans maintes occasions, les chercheurs ont besoin d’expliquer leurs travaux dans des documents rédigés
en francais et a destination de non-spécialistes. Ainsi, nous n’accablons pas le chercheur avec un travail
supplémentaire, nous lui demandons seulement de rédiger, au moment le plus approprié pour nous et
pour lui, ce qu’il aurait du écrire de toute facon. Un indicateur de la bonne réception de ce message est
la proportion de textes qui nous parviennent avant publication dans la revue. Alors qu’il y a quelques
années, c'était I'exception, depuis que nous avons expliqué les choses de la sorte, ce sont les textes arrivant

tardivement qui deviennent rares.



Il faut enfin nous assurer d’une production de textes qui permette ensuite une communication de qualité
tantsurlefond que surlaforme. Le texte d'alerte doit pour cela répondre aux questions traditionnelles de
lacommunication : Qui ? Quoi ? Quand ? Ou ? Pourquoi ? Comment ? Et, comme le dit Bertrand Labasse,
« Entout état de cause, il manque quelque chose aux six questions traditionnelles. Ce quelque chose, c’est
laquestion “Etalors ?” [2]. Il s'agit effectivement de I'essentiel : |a mise en contexte explique pourquoiil est
intéressant de travailler sur le sujet traité et d’expliquer le pas réalisé lors du travail, et ce qu’il permet de
nouveau. La mise en contexte est difficile et nécessite souvent un échange oral afin d’aider le chercheur

a choisir ce qu’il souhaite mettre en avant.

Nous proposons pour ces raisons une structure du texte d’alerte en deux parties. La mise en contexte
reprend la structure traditionnelle de storytelling (présentation, confrontation, résolution) a laquelle
nous avons ajouté deux éléments (explication, opinion) car il est souvent nécessaire d’expliquer en quoi
le travail réalisé répond a la question initiale et utile de donner des perspectives. Une seconde partie est
consacrée aux informations factuelles. Cette approche est trés bien regue par les chercheurs, en attente
d’un cadre rassurant pour réaliser une tache inhabituelle pour eux.

Ladiffusion de cette démarche s’effectue sous trois formes : lorsqu’un chercheur souhaite communiquer
surunrésultat et nous enfait part, lors d’exposés présentés a l'occasion de I'accueil des nouveaux entrants
a l'lnstitut, ou dans des laboratoires, et par la préparation et la diffusion d’une brochure “de la publiau

public” [3] en version papier ou numérique.

Conclusion

Notre démarche s’appuie sur trois principes clés : prendre en considération a la fois la nature du travail
de recherche scientifique et les principes et pratiques de la communication, identifier les objectifs et les
contraintes de chacun des acteurs de lacommunication entreprise et s'appuyer sur lesintéréts communs
de chacun, chercheur, laboratoire, institut, organisme, discipline. En explicitant et en expliquant ces
principes, nous nous attachons a donner du sens a la demande de communication. Cette approche a
été accueillie trés favorablement, notamment au travers de la brochure qui, bien qu’elle ait initialement
été congue pour des physiciens, a été adoptée dans des structures ou laboratoires travaillant dans des
domaines variés en sciences dures et aussi en sciences humaines et sociales. Une seconde version est

actuellement en préparation.

[1] La médiation des connaissances scientifiques et techniques, B. Labasse, rapport a
Ab | ladirection générale Xl de la commission européenne. (1999)

[2] Lisibilité et pertinence, B. Labasse, Etudes de presse, les notes du CNDI. (2004)
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Il parait que la communauté scientifique ne communique pas...

Apparently, the scientific community does not communicate...
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Communication of science started in the Age of Enlightenment in France to attain a peak during the
2nd World War. But for the last 30 years, disasters due to human activities have induced a decrease
in vocations for scientific careers. The society has developed a sort of fear towards science. In
the meantime, national and European funds supporting research keep declining drastically.
Until recently, most studies regarding scientific knowledge sharing focused on the public impressions
and expectations. On the contrary, the scientific community’s point of view about communication of
science, its needs and willing to engage in this process has unusually been taken into consideration.
A recent study of this last aspect of knowledge sharing engagement of the scientific community
suggest that these people are ready to play their role. Brakes have been identified as well the
reasons and ways to help the scientists get involved in a better communication of science
towards the society. More, a real support from communication specialists in scientific European
institutions will be welcome if adapted. Last but not least, clear support and recognition of the

involvement of the scientific community by the European governing bodies is truly needed.



Science is everywhere we look in our societies. We use it every day, every hour. We

L
would notbe abletolive withoutscience today (eg. cell phone, TV, internet, medicine...).
Andoverthe factthat we use science every day, italso teases our curiosity. One the one

PRESENTATION hand, the more we know, the more most of us want to learn, discover, and understand
DETAILLEE

DETAILED of scientific discoveries (eg. nuclear activities, weapons, medicine, pollution...). While
PRESENTATION

aboutscience. And the other hand, we also fear the dangerous and unexpected aspects

we admire science, we have also developed a sort of doubtful mind about what it can
bring to our day-to-day life. So, how can we can live in a better understanding of science if not by science

communication?

Although it may appear a recent domain of communication, amazingly, communication of science was
born during the Enlightenment in Europe and more precisely in France. This domain of communication
has developed and increased until the 2nd World War. Later, and because of numerous disasters due
to human activities which took place within the last 30 years, scientific vocations have progressively
decreased. More, the society’s faith towards science has turned into a sort a fear.

In the meantime, funds allocated to science have drastically decreased at both national and European

levels.

Until recently, most studies regarding communication of science was rather focused on the society’s
expectations (Chavot et Masseran, 2003; CLAMER programme; Felt, 2003, Nowotny et al., 2001). But
studies taken the scientific community point of view into consideration is still relatively scarce (Chavot
et Masseran, 2010; Jeanneret, 1994, 1999; Potocnik, 2008).

With a PhD in Science, and as manager of European scientific programmes, | was willing to understand
the scientific community better in its ways of communicating with the society. For this reason, | took a
Master of communication and decided to enquire among my networks (eg. Synthesys) how the scientific

community was engaging into science communication.

First of all, the study focused on the history of science communication since the 18th century. It is
somehow amazing to realize that, although nowadays this activity seems to suffer a lack of interest
from politics in France (Questions de communication, 2010; OCIM, 2011), apparently this domain of
communication started at the National Museum of Natural History in Paris with guided promenades.
The lecturers of these tours were distinguished scientists of the MNHN (Almanach du voyageur a Paris...,
1783) who taught botany to various publics. It was the first time in history that scientists shared their
knowledge with non-scientists. And this special type of communication increased for the next centuries,
supported by presidents such as Charles de Gaulle (Wievorka, 1991) and otherimportant people (Pestre,
2003).They all believed that the development and welfare of a society was tightly linked with education,
and the increase of scientific knowledge (Chevenement, 1982).

But after the 2nd World War, numerous anthropic disasters such as Chernobyl, the contaminated blood
case, and many others, have led the society at large to develop a feeling of doubt if not even some fear

towards science (Bonneuil, 2004) . More, and contrary to European framework programmes (FP) and



other such legal projects (http://ec.europa.eu/research/science-society/action-plan/02_action-plan_
fr.html), national and European funding supporting science have decreased and education of science has
been less and less supported. A gap has taken place between fundamental sciences, mainly supported
by public funds, and applied science, supported by both public and private funds.

Researchersin Europe have been asked to do research, teaching, as well as fund raising and more, engage
into communication of science towards the society (Felt U., 2010; Commission européenne, 2000, 2001,

2002). But with no increase of human resources nor financial support.

Second, it is often said that the scientific community does not engage into communication of science. Is
thattrue? Isitthat simple? Ifit happens to be true, whyis that? And is there a way to help thiscommunity
at large (ie. students, technicians, researchers) to engage into communication of science? In order to
answer the question “is that true that the scientificcommunity does not communicate”, | have chosen to
address asample 200 people (researchers, students and technicians) in Europe, to collect their feelingand
experience science communication. They were aware of the study and that | was going to contact them.
I have sent them an online questionnaire with multiple choices questions. Questions focused on their
communication habits within their private and professional spheres; how they defined “communication
of science”; why communication could be important; and how communication departments could help

themiif needed.

Although all of the people | contacted were enthusiastic about the study, only 10% answered the
questionnaire. The other said that even though completing the questionnaire did not take more than 20
minutes, those who did not answer said the email was considered as a spam and they did not see it, or
they actually did not take the time to answer because they were already too busy, or they actually had

lost interest.

The low degree of feedback shows that an online enquiry is certainly not the best way to lead such a study.
Obviously, aface toface interview or a series of workshops would have been better. We can consider this
first result as a proof that at least part of the scientificcommunity is willing to communicate usinga warm
media, something more personal and interactive.

Then, looking at the results in details, it shows that the people who have answered are willing to
communicate. And the study has showed some reasons explaining why, for now, this community does
not engage more or better into communication of science.

Quite afew people said they thought that what they dois too complicated and that they believe the society
cannot understand them. As a consequence, and fearing a lack of interest from the society, they would
rather not communicate. Some of them think that however, no one is interested in what they do, so is it
really worth communicating?

Paradoxically, the majority of those who answered are convinced that if there was a more efficient
communication of science, with less tabloids-like announcements made up by the usual medias (TV,
newspapers...), the society could first, understand better what science is about. Second, and as a

consequence of the previous point, it would lessen the fear from the public at large. Third, they are



convinced that science communication, as many other domains of communication, if well done, could
play a role in societal understanding and further, for example, in apprehending current environmental
challenges. Last but not least, improving communication of science would increase science visibility and
thus encourage national and European financial support.

But in the meantime, all the people who answered the questionnaire said that they were lacking time to
engage into science communication. They also declared that such an activity lacks recognition from their
peer and that it is not accounted as a real scientific task within their career achievement. But, most of
them said that they would welcome support and advices from communication departments within their
institutions as long as the staff members of these departments have a background or at least a strong

interestin science.

As a conclusion of this preliminary study of science communication seen by the scientific community,
these science actors seem ready and willing to engage into communication of science but it will mean
consideration from national and European politics. It will also mean a change in recognition process and
career achievements from peers towards those who engage into science communication. Last, societal

changes are needed, and for this, governmental understanding and supportis truly and urgently expected.
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° En tant que professionnelle de la communication scientifique au sein d’'un établissement de

recherche, les activités que je méne et les choix stratégiques qui s’'imposent m'ont amenée
RESUME a développer un questionnement de recherche, dans le cadre d'une these de doctorat.
— J'expose ici les résultats de cette recherche en cours, a, partir d'une enquéte de terrain sur les

SUMMARY représentations et les pratiques de communication scientifique des chercheurs et jeunes chercheurs.
Sij’ai d’abord cherché a identifier, en tant que professionnelle de la communication, les objectifs et les
freins alacommunication des chercheurs, mon regard s’est déplacé au cours de cette recherche, etj'aivu
apparaitre les questions de légitimité, et de positionnement des chercheurs, dans un contextes ou les cadres
de I'activité sont toujours définis les uns par rapport aux autres et sont susceptibles de se déplacer. Lactivité
de communication des chercheurs est ainsi marquée par un ensemble de mouvements convergents et
divergents, a la fois au sein et entre des enjeux individuels et des enjeux institutionnels. La présentation
permettra de revenir sur mon positionnement original dans cette recherche, dans la mesure ol j'occupe

un poste clé dans I'établissement vis a des problématiques que j'entends traiter a travers cette recherche.



Activité professionnelle et recherche : quelles modalités ?

Pourquoi une thése en paralléle d’'une activité professionnelle ?

Apreés plusieurs années d’exercice en tant que responsable de la communication
PRESENTATION
DETAILLEE
— le fait de développer une activité de recherche. Il s’agissait d’une part d’acquérirune
DETAILED
PRESENTATION

scientifique dans un établissement de recherche, je ressentais comme une nécessité

|égitimité au sein du monde de la recherche dans lequel j'évoluais, et d’autre part
de satisfaire a un besoin en termes d’épanouissement personnel. Développer une
activité de recherche était en effet une maniere de légitimer un questionnement, qui n‘avait pas de

place dans une activité professionnelle vouée a produire des résultats visibles et rapides.

Roéle et soutien de 'employeur dans cette démarche

Historiquement, I'Ecole des hautes études en santé publique formait les cadres de santé de la fonction
publique, et son activité était donc centrée sur la formation professionnelle. Depuis 2008, son activité
de recherche et de formation académique s’est développée et elle est devenue université. Ainsi les
professeurs, en grande partie issus des milieux professionnels ou médicaux, ont été encouragés a
développer une activité de recherche. Méme si mon activité professionnelle relevait de 'administration,
et que la thése que j'entendais mener n‘avait pas vocation a développer une formation universitaire,

c’est dans cette dynamique que mon projet s'estinscrit, et a été accepté et soutenu par mon employeur.

Liens entre activité professionnelle et activité de recherche

Jai choisi de centrer ma recherche sur le terrain que représentait mon activité professionnelle. Mon
réle étant de développer la visibilité des activités de recherche de |'établissement, 'engagement et la
collaboration des chercheurs est indispensable, et représente un enjeu pour 'accomplissement de
mes missions. C’'est donc naturellement que mes questions de recherches se sont centrées sur les
chercheurs de 'EHESP, et que le terrain de mon activité professionnelle est aussi devenu le terrain de
ma recherche. Dans un contexte de partage du temps de travail, il sagit de conserver une cohérence
entre les différentes activités afin d’exploiter au mieux le temps et les espaces de réflexion, et de faire

ensorte que les activités se nourrissent I'une de l'autre.

Questions et méthode de larecherche

Thématique de larecherche

Ma recherche porte sur les chercheurs et la communication de la recherche. J’entends explorer les
enjeux et lesreprésentations des chercheurs vis-a-vis de lacommunication de larecherche, et analyser
leurs pratiques de communication au sein de 'EHESP. En dehors de lacommunication entre spécialistes
du méme domaine, je considere toute les activités de communication des chercheurs, qu’elles soient
endirection du grand public, de chercheurs de domaines différents, ou de I'institution.

Carnetde terrain

Marecherche s'appuie surun carnet deterrain, dans lequeljje consigne les observations que je peuxfaire
au quotidien atravers mon activité au sein de la direction de la recherche. En contact permanentavecles

chercheurs, autour des questions de politiques de recherche et de communication, je rassemble ainsi



en continu un matériau qui alimente mes questions de recherche. Ce carnet constitue un outil pour mettre en

lumiere la culture de I'établissement, lever certains implicites ou faire apparaitre des éléments qui ne s’expriment
que dans des situations particuliéres, notamment lors d’échanges informels. Il permet ainsi de stabiliser des

intuitions et formuler des hypotheses issues de I'expérience de terrain.

Corpus d’entretiens et de textes

Par ailleurs, je méne des entretiens avec des doctorants et avec des chercheurs de I'EHESP et d’autres
établissements. Lenquéte porte surleur parcours personnel, leur perception et leurs pratiques de communication.
Enfin, la méthodologie sera complétée par I'analyse d’un corpus de pages personnelles, dans lesquelles les
chercheurs et doctorants sont invités a se présenter et a décrire leurs activités de recherche. Il s'agira d’analyser

les pratiques des différents chercheurs, dans cet exercice que l'institution leur impose.

De la premiére approche aux questions de recherche

Premiere approche de professionnelle

Entant que professionnelle de lacommunication, j’ai d’abord cherché a décrire les activités de communication
des chercheurs a travers les éléments qui favorisent ces activités, et ceux qui représentent des obstacles. J'ai
ainsi répertorié et classé une série d'arguments qui devaient me permettre de convaincre les chercheurs de
communiquer, en exposant les raisons pour lesquellesils devraient le faire, et en cherchant a lever les freins qui

pourraient les décourager.

Développement d’un questionnement de recherche

Sicette premiére analyse des freins et des obstacles alacommunication était nécessaire pour la professionnelle
de la communication que je suis, elle reléve cependant d’une conception utilitariste de la communication et
s’appuie sur un certain nombre de présupposés, qu’il convient de déconstruire. Le travail de recherche m’a
ainsiamenée a envisager les activités de communication comme un processus, et a en analyser les différentes

composantes, tensions et enjeux.

Premiers résultats

Enjeux individuels et institutionnels

L'activité de communication des chercheurs est marquée par une somme de mouvements convergents et
divergents, a lafois au sein et entre des enjeux individuels et des enjeux institutionnel.

Au niveau individuel, le chercheur est confronté a des choix qui peuvent opposer ses go(ts et désirs propres,
avec le développement de sa notoriété et son positionnement d’autorité.

Les enjeux de notoriété et d'autorité, qui sont entension au niveauindividuel, se retrouvent également au niveau
de lI'institution. Linstitution doit faire face d’un c6té a une stratégie de communication, qui sélectionne les
informations pour développer un message clair et diffusé largement, et de I'autre a une stratégie de recherche,
qui souhaite préserver I'exhaustivité des informations pour un message juste qui permette d’étre reconnu par
une communauté.

Enfin, les enjeuxindividuels et institutionnels sont convergents, dans la mesure ol un certain nombre de valeurs
sont partagées, et puisque lacommunication permet une valorisation mutuelle de I'individu et de I'institution.

Cependant, ilsviennent s’entrechoquer lorsque le chercheur réclame a la fois sonindépendance et le soutien de



I'institution dans ses activités de communication, et que l'institution attend a lafois du chercheur qu’il s’engage

personnellement, tout en attendant qu’il valorise I'institution

Légitimité

Les activités de communication du chercheur sont au coeur de questions de légitimité. Il s’agit a la fois d'acquérir
une légitimité par lacommunication, a travers la reconnaissance des pairs, mais également de se sentir légitime
pour étre autorisé a communiquer. Par ailleurs, le contenu ou la forme de la communication est construit au
prisme de lalégitimité, dans la mesure ol le chercheur souhaite que le contenu de sa communication soit percu

comme légitime, et puisse lui conférer une légitimité en tant que chercheur.

Positionnement et cadres

Les activités de communication des chercheurs sont traversées continuellement par des questions de
positionnement vis-a-vis de cadres dont les limites paraissent établies et claires, mais qui sont en fait mouvantes
selonl’endroitd’ouon les regarde, et peuvent méme s’apparenter davantage a des continuums. Ainsi, le notions
de chercheurs communicants et non communicants, d’experts et de néophytes, et de professionnel et chercheur
sontaexplorer en prenant en compte toute la diversité des situations et des approches qu’elles peuvent recouvrir,

et en envisageant également leur évolution selon I'espace et le temps dans lequel on les observe.

Positionnement spécifique

Connaissance de I'institution et accés aux données

Intégrée a monterrain de recherche depuis plusieurs années, j'ai régulierement des échanges formels etinformels
avecles chercheurs et avec les doctorants, ainsi qu’avec la direction et les différents services de I'établissement.
Jaiune connaissance et une vision sur I'ensemble de I'institution, sa culture, son fonctionnement et ses régles,
gu’elles soient énoncées ou implicites. |l sagira cependant de sélectionner les données parmi la multiplicité
des éléments accessibles, pour conduire une analyse cohérente et efficace. LUanalyse devra également veiller a

déconstruire tous lesimplicites etidentifier les éléments quifont partie d'une culture spécifique a I'établissement.

Liens avec les chercheurs

Larelation de confiance quej‘ai pu établir avecles chercheurs et les doctorants, me permet de mettre en place et
de menerlesentretiens avec une certaine facilité. Chacun de mesinterlocuteurs se montre trés ouvert et enclin
a m‘aider dans la démarche que j'ai entreprise. Les échanges informels sont fréquents, et viennent également
nourrir mon carnet de terrain. Cependant, la fonction que j'occupe au sein de la direction de la recherche peut
biaiser le recueil de données auprés des enquétés. Malgré la promesse de confidentialité, certainesinformations
ne seront ainsi sans doute pas dévoilées a travers I'enquéte, dans la mesure ol j'occupe un poste clé vis a des

problématiques que j'entends traiter a travers cette recherche.

Réflexivité

La recherche que je méne invite a une réflexivité constante. Ainsi je suis a la fois une professionnelle de la
communication qui s’interroge sur sa propre activité et les actions qu’elle met en place, je suis également une
chercheuse en communication quis’interroge sur sa pratique de recherche et enfin je méene une recherche sur

la communication d’'une communauté de chercheurs, dont je fais moi-méme partie.
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Dans le contexte universitaire frangais, nous proposons de nous intéresser aux enseignants chercheurs
en communication a I'ére du web 2.0. Un premier axe questionnera leur statut et leur légitimité a
dispenser des cours. Un deuxiéme se centrera sur le contenu, a savoir vers quels enseignements
migre la formation universitaire et en quoi cette évolution inhérente aux TIC crée de nouvelles formes
de scénarios pédagogiques. Enfin, un troisieme et dernier axe, tentera de mettre en tension deux
concepts: scientificité et littératie.