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*Nanosciences, nanotechnologies

* trés petite échelle

* les lois classiques de la physique
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Ecoulement de Nanofluide,
Numerique?
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nanoparticules est elle intéressante?:

assurer la qualité de I'échange thermique
Amélioration des propriétés thermique

Nanoparticule @10 nm
surface = dnr’
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»>Systemes d’écoulement rotatif de type | y >
Taylor-Couette 4

o R - — =z - Systeme d’écoulement de Faraday

% Mise en évidence des phénomenes de transifion.
Applications a la tribologie, lubrification, separation de
masse...




> Systéeme d'écoulement conique coaxial

% Applications a la séparation de masse et aux
écoulements oceanographiques (Instabilite d'Ekman )

> Systeme d'écoulement sphérique coaxial
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idence des écoulements géfbbhysiques
(formation de cyclones et instabilités en dynamiques des étoiles)
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Cylindre
intéricur

d=R-Ri

Cylindre
extérienr

Hypothéses simplificatrices
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Conditions aux limites
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> Equation de conservation de la masse
| @I 1IE

A R R 101101231101010




R s 3% 41 31 L8 .l.‘.‘!a

—ERLR AR 1 1 B LR R B R

== “ , 011£ - =—=u

-k »Equation de conservation de la quantité de mouvement: axiale
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La discrétisation du domaine
physique en VC

1
e

a0(k-1)=40.
1
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2eme ordre Adams- non linéaires: les termes

Bachforth convectifs, diffusif, source et
conditions aux limites
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Les algorithmes de calcul ——

Algorlihmes de THOMAS Algorithmes de

=HOOMA

( k)(j) =A (1, )1+1 }k+As( )¢ Ap(iﬁjsk}bi,j,k:AN(Lj:kbi—l,J,k+AS(Lj=k}bi—l,j,k+ DEBUT

» AT (13J3k)¢i.j+l.k +AB(1;J;k)¢i_ Lk U Forme génrale AT(L'I’ k}ti’j_l‘k +AB(1’J’ kh]i‘j_l’k i l Hypothéses initiales @ = p*, u* v*,w*
Forme générale o I AE(L Jskhi,j,k-l +Av.-'('1:j=k)¢i,j,k-1 +S¢(i,j, k) Ftapel
AE (ijkﬁ)]_-]k_l_l +A\V(1’J’k)¢)qk—l +S¢(13_]) k) Resolution des équations discrélisées de la

quantité de mouvement
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=Adfiik) =4[k ;
-y c o) . T Etape 2
Apes e Balayage, la forme ndicielle a6, =ba,, +e+, b =Ay(ijk] Equationindiciell = a9, =bg,, + 6,4 by=Ai k) e Résolution clc]'éqml?i]:ju de carrection de la
(. l(] C'=Asﬁ=ikJ {:;ﬁ pression (a partir de éguation de contimuité)
vr=y
e - e . __— di=AT(1=J=k)¢i.j-lk+AB[l=Lk)(bi.j—lk+AE(1=J=k]¢i.j.lc-l+AE¥(1=J=k]¢ij.bl+S¢[l=LkJ E— }
0= Al 0+ Apl kI +Ac o+ At 5, B3
Etape 3
. . Correction des pressions et de la vitesse
Intoducton dea elaton detécurence ¢f =P f'gif'lmf: gif']:p f'1¢f+¢f'1 Ueqation  de rcnence (owvelle fome) 2, =bo, tc b td K=l l e
3 D CQ k+l s kzKL
On déduit deus nowellesrelations p, =———et() =——— L s k=KL NON<"  Convergence =
Af_C:pr-l A Crpr-l ' . _ ) = '
-
oul
Avec cette relation on peut caleuler toutes les composantes P, et Processus :

Avec cetterelation on peut calculer toutesles composantes et O tfn de balaye tout Fazimulal itératif - FIN



La validation

—— E Numerical result (j=5)
—=&— H Numerical result (j=80)
Analytical result

01 02 03 04 05 06 07 08

r-(R/e)
Fig.2 Azimutal velocity profile for the Couette flow by analytical and
numerical methods by Re =56.254, R=2.669 and I'=23.35
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Conclusion ==

0.

“ Nanofluide est un fluide homogene de meilleurs propriétes thermiques.

(/

“PDiscrétisation du 2eme ordre donne de meilleurs réesultats.

* Ubuntu exécution par réseau (entre les pays), gain de temps, plusieurs

calculs en meme temps pour la méme vitesse d’un cas.

“1I faut toujours avoir un regard critique vis-a-vis du resultat obtenu. !l

“
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