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Objectif

• Fédérer un réseau d’établissements qui mutualisent la conception de 
Travaux pratiques en électronique.

• Création de  laboratoires accessibles à distance

• à l’université de Mostaganem

• À l’université de Guelma

• Elaboration de documents de bonnes pratiques

• Conception pédagogiques de travaux pratiques

• Conception matérielle de maquettes de travaux pratiques

• Conception de 30 TP à distance à l’horizon décembre 2019.
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Partenaires

• Noyau

• Université Abdelhamid Ibn Badis de Mostaganem

Laboratoire Electromagnétisme et Optique Guidée (LEOG)

• Université  8 mai 45 de Guelma

• Agence Universitaire de la Francophonie

Ce projet a bénéficié d’un appui financier de l’AUF.
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Le projet EOLES

• Formation de niveau L3 entièrement à distance.

• www.eoles.eu

• http://l3-eoles.unilim.fr/?page_id=33

• http://campus-cvtic.unilim.fr:8080/candidature/formulaire/96

• Gericota, M., Fidalgo, A. V., Barataud, D., Andrieu, G., De Craemer, R., Cristea, M., ... & Ferreira, P. (2015, March). 
EOLES course the first accredited on-line degree course in electronics and optics for embedded systems. In Global 
Engineering Education Conference (EDUCON), 2015 IEEE (pp. 403-410). IEEE.

• Andrieu, G., Farah, S., Fredon, T., Benachenhou, A., Ankrim, M., Bouchlaghem, K., ... & Cristea, M. (2016, 
February). Overview of the first year of the L3-EOLES training. In Remote Engineering and Virtual Instrumentation 
(REV), 2016 13th International Conference on (pp. 396-399). IEEE.
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Solution technique: Côté étudiant
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L’interface de 
manipulation des 

instruments 
comme une 

ressource dans 
moodle



Solution technique: Côté Laboratoire
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Instrument de 
meure

Matrice de 
commutation 

avec serveur web 
embarqué

Carte de TP



Ouverture du partenariat

• Le réseau ne vise pas la mutualisation des équipements

• Les conceptions sont mutualisées:

• Conception pédagogique

• Conception matérielle

• Conception logicielle.

• Le nouvel adhérent 

• Mobilise des ressources matérielles et humaines

• Bénéficie d’une formation

• Reproduit localement les TPs

• Conçoit des nouveaux TPs et les mets à la disposition  du consortium

• Dispense la formation aux futurs adhérents.
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Equipements: Instruments électroniques
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Instrument Modèle PU (DA)

Oscilloscope avec interface LAN Tektronix
MSO2002

450.000

Alimentation avec interface LAN TTI Instrument
PL303QMD-P

150.000

Générateur de fonctions avec interface LAN TTI Instruments
TG5012

190.000

Oscilloscope + Générateur de fonction Monocarte à faible coût 80.000

Multimètre numérique avec interface LAN Rohde & Schwarz
HMC 8012 160.000

Matrice de commutation A développer 10.000

Carte de TP A développer 1.000

Un banc de mesure  100.000  DA – 320.000 DA - 650.000 DA



Equipement informatique
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Instrument Modèle PU (DA)

Serveur 700.000

Onduleur 50.000 

Switch administrable 90.000

Armoire 200.000

Camera IP 70.000

Autres 200.000

Montant fixe varie peu avec l’augmentation du nombre de TP  1.000.000 DA



Personnel technique

• Electronicien 

• Outils de conception

• Réalisation de maquettes

• Informaticien

• Linux : administration réseau

• Développement WEB (HTML, CSS, Javascript, SVG)

• Agent de maintenance

• Pas de compétence particulière.

• Chaque TP a sa propre fiche de brochage.
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Méthode pédagogique

• Etat actuel

• Pré-Lab: acquisition de notions théoriques

• Lab: Vérification expérimentale 

• Post-Lab: Compte rendu et évaluation sommative
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Pré-Lab Lab Post-Lab



Apprentissage par investigation

• Objectif: inculquer la démarche scientifique.

Le TP précède le cours.

• Engagement: Mise en situation 

• Expérimentation: Observation de phénomènes

• Explication: Introduction de concepts théoriques

• Elaboration: Nouvelles expérimentations

• Evaluation
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Bybee, R. W., Taylor, J. A., Gardner, A., Van Scotter, P., Powell, J. C., Westbrook, A., & Landes, N. (2006). The 
BSCS 5E instructional model: Origins and effectiveness. Colorado Springs, CO: BSCS, 5, 88-98.



Evaluation des Compétences
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Un test dans 
Moodle avec 
instruments 
de mesure 

intégrés dans  
les questions



Partage d’instrument
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Montage expérimental à 
Mostaganem.

Le multimètre est dupliqué 
virtuellement 

10 enseignants à Guelma 
testent simultanément 
le même équipement

2 instruments à distance 
équivalent à 30 en présentiel
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Pout tout complément d’information………

abdelhalim.benachenhou@univ-mosta.dz

Laboratoire Electromagnétisme et Optique Guidée (LEOG)

Université de Mostaganem
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