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ETUDE PARAMETRIQUE FREQUENTIELLE POUR L’ANALYSE LIBRE D’UNE PLAQUE
RECTANGULAIRE MINCE ISOTROPE AVEC DIFFERENTES COMBINAISONS

D’APPUIS EN UTILISANT LA METHODE DE RITZ.
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Résumé

Les fréquences circulaires des plaques rectangulaires isotropes avec trois combinaisons d’appuis
simplement appuyés (S) et encastrés (C) sont déterminées en utilisant la méthode de Ritz. La solution du
probléme aux valeurs propres est obtenue en proposant une déformée de fonction de forme en séries qui
vérifie les conditions aux limites de la plaque. Les fréquences circulaires calculées par ’approche
énergétique sont comparées avec celles obtenues par la méthode numérique des éléments finis. Ensuite,
une étude paramétrique fréquentielle des trois plaques est nécessaire afin de mieux appréhender d’une
part le comportement vibratoire et d’autre part cerner le taux de dispersion. La confrontation des
résultats obtenus par rapport a ceux de la littérature de rigueur, montre une bonne concordance.

Mots clés: Vibration libre, Isotrope, plaque, Fréquence circulaire, Paramétres fréquentiels,
Méthode des éléments finis, Méthode de Ritz.

Abstract

The circular frequencies of rectangular isotropic plaque with three cases of boundary conditions
simply supported (S) and clamped (C) are determined using Ritz method. The solution of the eigenvalue
problem is obtained by assuming a deflected shape in the form of harmonic series functions that satisfy
the edges boundary conditions of the plate. Then, a study on parametric frequency of three plates is
handled in order to get into better inside of the dynamic behavior as well as to appreciate the rate of
discrepancy. The circular frequencies are obtained based on the energy method and compared with the
numerical method using finite element. The results obtained show good agreement with those from the
literature.

Keywords: Free vibration, isotropic, plate, circular frequency, parameter frequency, finite
element Rayleigh — Ritz method.
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