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Les points de départ de I'agroécologie

La prise de conscience des
dégats de I’agriculture (pays du
nord, années 60 a 80) :

- Critque de la révolution verte,
émergence de I'écologie

- Apparition  des  mouvements
environnementalistes aux Etats-Unis

- La recherche commence a s'emparer
de cette problématique ; débuts de la
lutte intégree.

"ARRET CARDIAQUE,
VOTRE TERRE A
PRODUIT UN EFFORT

Les mouvements paysans en Amérique du
Sud (a partir des années 70) :

- Mouvement des sans terres au Brésil (MST)

- Mouvements plus ou moins politisés revendiquant
l'acces a la terre, le développement rural et une
agriculture respectueuse de I'environnement. Défense
de l'autonomie et de la souveraineté alimentaire.

- Campesino a campesino en Amérique Centale :
transmission de pratiques agroécologiques de paysan a
paysan (centrées sur la fertilité du sol).

- Via Campesina, fédération de mouvements créée en
1993



L’effondrement de la biodiversité dans les espaces agricoles

Evolution de I'abondance des populations d'oiseaux communs métropolitains
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Boucler le cycle de I’azote pour réduire les excédents
azotés a I’échelle de ’exploitation
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D’un mouvement social a une science

« Altieri 1989 : une approche scientifique utilisée pour étudier, diagnostiquer et
proposer un mode de gestion alternatif de I'agroécosystéme avec de faible intrants.

» Gliessman 1998 : 'application de concepts et principes écologiques pour concevoir
et gérer des agro-écosystémes durables.

Les 5 principes initiaux de I’agroécologie (Altieri, d'aprés Reintjes et al, 1992) :
1 - Permettre le recyclage de la biomasse
2 - Garantir les conditions de fonctionnement du sol

3 - Minimiser les pertes de ressources non renouvelables,
réduire 'usage d’intrants externes

4 - Favoriser la diversification
5 - Permettre les interactions biologiques




D’un mouvement social a une science

« Altieri 1989 : une approche scientifique utilisée pour étudier, diagnostiquer et
proposer un mode de gestion alternatif de I'agroécosystéme avec de faible intrants.

» Gliessman 1998 : 'application de concepts et principes écologiques pour concevoir
et gérer des agro-écosystémes durables.

* Francis et al., 2003 : I'étude intégrée de I'écologie du systéeme alimentaire, prenant
en compte les dimensions écologique, économique et sociale.



D’un mouvement social a une science

« Altieri 1989 : une approche scientifique utilisée pour étudier, diagnostiquer et
proposer un mode de gestion alternatif de I'agroécosystéme avec de faible intrants.

» Gliessman 1998 : 'application de concepts et principes écologiques pour concevoir
et gérer des agro-écosystémes durables.

* Francis et al., 2003 : I'étude intégrée de I'écologie du systeme alimentaire, prenant
en compte les dimensions écologique, économique et sociale.

Les principes méthodologiques :

6 - Valoriser la variabilité spatio-temporelle des ressources
7 - Surmonter les verrouillages

8 - Favoriser le pilotage multicritéere des agroécosystéemes

Les principes socio-économiques et pluridisciplinaires :
9 - Valoriser la diversité des savoirs a prendre en compte

10 - Favoriser la construction de dispositifs de recherche participatifs
Département SAD, INRA ; Stassart et al., 2012



L’agroécologie dans les instances internationales

Nations Unies A mrcri6i49
X\, Assemblée générale Distr. générale
. V 20 décembre 2010
Francais

Original: anglais

Conseil des droits de I’homme

Seiziéme session

Point 3 de I’ordre du jour

Promotion et protection de tous les droits de ’homimne, civils,
politiques, économiques, sociaux et culturels, y compris

le droit au développement

Rapport du Rapporteur spécial sur le droit a I’alimentation,
Olivier De Schutter 3




Dimension éthique et philosophique : quelle place pour
I’agriculture dans notre société ?

« Démarrage du mouvement de I'agroécologie peu connu

* Pierre Rabhi : écrivain francais, paysan et environnementaliste

—> la terre mére et ses organismes doivent étre respectés en
appliguant des techniques agroécologiques, inspirées des
processus naturels, pour la production agricole

- humanisme et éthique lui sont trés importants.

« Si I'étre humain ne change pas, rien ne changera »




Diversité des approches de I’'agroécologie

Ameénagement du paysage

Systemes de culture
et d’exploitation

Pratiques

Approche a la

Discipline scientifique

Ecologie de ‘/

I'agroécosysteme

Ecologie du systéme
alimentaire

Coordination territoriale

T Développement
parcelle \ (g ’ E . / rural

Mouvement
. Agriculture
durable
Environne-
mentalisme

Modifié d’apres Wezel et al., 2009



Diversité des approches de I’'agroécologie

Ameénagement du paysage
Systemes de culture

et d'exploitation Coordination territoriale

Ce qui est intéressant dans

Approchedla 9 aroécologie est comment cela  Développement
parcelle rural
nous amene a changer notre
maniere de réfléchir.
] Agriculture
Ecologie de durable

I'agroécosysteme

Ecologie du systeme Environne-
alimentaire mentalisme

Modifié d’apres Wezel et al., 2009
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L’agroécologie en pratiques

Deux grands objectifs « typiquement » agroécologiques :
- renforcer les régulations biologiques
- boucler des grands cycles (C, N et P)
- ... mais rien de normatif, innovations possibles

Grands leviers mis en avant :
- accroitre la biodiversité fonctionnelle dans les agroécosystémes
- garantir le fonctionnement des sols
- coordonner les activités a I'échelle du paysage et du territoire

Quelles pratiques et systémes utilisent ces leviers ?



Compétition et complémentarité entre
especes en cultures associées

Les cultures associées permettent une meilleure exploitation des ressources

graminée legumineuse
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Associations graminées-légumineuses : évaluation multicritere
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- Meilleur rendement global par rapport
aux cultures pures

- Meilleure stabilité du rendement face
aux aléas climatiques

- Réduction de certains bioagresseurs

- Réduction des risques de lixiviation
par rapport aux légumineuses

Pelzer et al. 2012



Les associations
de type
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Réfléchir la composition et I'insertion des bandes fleuries dans
une optique de santé de santé des cultures

Real
M b it . ¢
" ¢
«. 08
o | D W b >
8" £ r [ 2
~g I (7] ®© s bc
‘@O 20 w 20 [ —
© © Q. |
g 2 =
©
10+ @ 10 = Q@ ab
(7)) B
c '2 O 02r 4
: > Alis
8o =2 00
- (3°]
o (2’

Type d’habitat adjacent /?/,é‘habltat%ce Type d’habitat adjacent

bordure bande bande fleurie fleurs sauvages
de blé enherbhée semée semées

N




Des bandes fleuries a I'intérieur des parcelles ?
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Régulation des méligethes du colza par des parasitoides
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Tersilochus heterocerus

A. Rusch



Effets combinés de variables paysageres et locales
sur la régulation des méligéthes

Sens de l'effet
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Effets de la biodiversité édaphique sur la disponibilité des
ressources minérales
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Un nouvel « écosysteme » a s’approprier

Semis direct sous couvert végeétal permanent (SCV) :

& semis direct... = pas de labour, travail du sol
minimal

L ... sous couvert végétal...
-> vivant
- mort (mulch)

& ... permanent = le couvert est pérenne

Un principe essentiel :

rotations diversifiées




Des défis, des difficultés... mais un fort potentiel

Structure du sol
Limiter I'érosion

- Structure du sol
~ Surface du sol protégée

Eviter le tassement Structuration biologique

Maintenir la porosité du sol | Hausse teneur en MO en surface

Adventices Adventices

Destruction mécanique restreinte | | Mulch ou couvert vivant compétitif
Perturbation des organes . Allglopathie ?
souterrains limitée "
Semences en surface

. Limaces
Limaces Habitat favorable aux prédateurs
Habitat favorable

Pas de destruction par labour

Pilotage crucial des interactions entre le couvert et la culture
Importance de la phase de transition



TROPHEES

L'agro-écologie
en action

Exemple de systeme de
culture agroécologique

N

Cultivé sous
luzerne scalpée

Variétés populations

Broyage de la ]

ObjECtifS : luzerne
- réduire I’érosion
- recours minimal

aux intrants

1 coupefan
exportée + récolte
graines

Cultivé sous luzerne
scalpée

Luzerne : broyage
dans 'été

Destruction de la

Luzerne Agroforesterie

Semée en mars a 20 féverole -

kg/ha a la volée sous . n déchaumeu} a
Haies champétres, disques + herse
bandes enherbées

Semée en
janvier

Semée en inter-

rangs du sorgho
apres récolte

source GABB 32




Les degrés de changement de pratiques

E . EffiCience Accroitre |'efficience

des applications phytosanitaires afin de réduire l'usage
et la consommation d’intrants (mais la dépendance
aux pesticides demeure)

S
R

Exemples : réduction de
dose, seuil d’intervention,
pulvérisation de precision

Hill et MacRae, 1995



Les degrés de changement de pratiques

E:
S . SUbStitUtiOn Remplacer certaines

applications phytosanitaires par un autre type de produit
phytosanitaire au profil plus favorable ou par une technique
alternative ayant une efficacité similaire

R

Exemples : choix
variétal, lutte biologique,
travail du sol

Hill et MacRae, 1995



Les degrés de changement de pratiques

R : ReCOnCeptiOn Reconcevoir le

systéme comme un agroécosystéme soutenant sa propre fertilité,

une regulation naturelle des ravageurs et la productivité agricole.
Repenser la combinaison des techniques et des cultures

, . Exemples :allongement e
Ag rOGCOIOgle < diversification des
rotations, aménagemen
- du paysage .

Hill et MacRae, 1995
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Que re-concevoir et pour qui ?

* Quoi?
— Des systemes de culture, des systéemes d'élevage, visant a concilier

performances économiques et environnementales, adaptées aux conditions
écologiques et sociales

— Des mosaiques spatiales : paysages, territoires

— Des modalités de gestion collective des biens communs (eau, résistances
variétales aux maladies...)

— Systemes agri-alimentaires

 Pourqui?
— Agriculteurs, conseillers, accompagnants
— Coopératives, distribution, consommateurs
— Politiques locales, territoriales, associations environnementales...

 Avec qui ?

Scientifiques (porteurs de savoirs), expérimentateurs, conseillers, agriculteurs
(porteurs de savoirs locaux), société civile, les acteurs ci-dessus...

D’aprés J-M. Meynard



Comment concevoir des systemes innovants basés
sur I'intensification des processus écologiques ?

Observation du

| fonctionnement

des écosystémes
naturels

Savoirs des
Connaissances ~—- paysans,

| scientifiques | savoirs locaux

Systemes de cultures

2 expérimentaux innovants
(chercheurs — agriculteurs)

Objectifs
Contraintes
v Performances

3 Systeme de cultures
innovants (agriculteurs) Malézieux. 201 |




Les caractéristiques de la conception en agroécologie :
tensions entre conception locale ou générique

- un systéme de culture dans
une exploitation, dans un
contexte pédoclimatique donné

- itinéraire technique blé
intensif Nord Europe

- sélection de variétés

- sélection paysanne de performantes partout

variétés populations
Concevoir

CEEEE—— ;.-
grand nombre

« Agroécologie : valorisation des ressources et des regulations
biologiques locales, apprentissage, changement

=> plutét conception locale ? Mais colt !

Concevoir
localement

« Comment articuler conception locale et générique ?

« Comment doter les acteurs de terrain d’outils et de méthodes
leur permettant d'innover par eux-mémes et d'adapter a leur

situation les innovations exogéenes les plus pertinentes ?
D’aprés L. Prost



Colts attribués aux pollutions agricoles diffuses

Services d'eau et
d assatmssement

!

- Solde net des andes a I"agnculture des agences
de I'eania la facture d’ean domeshique -
60 a 7O ME/an

- Nettovage des captages eutrophes et pertes de
charge des condhutes d asprration -

60 a 100 ME/an

- Traatement des polhutions agnicoles dans 1 ean
potable et les e usées -

4804 870 ME/an

- Uhihsation de nouveaux captages phus €loignes -

- MElange des eamx brutes :
20240 ME/an

TOTAL FACTURE: 640 a1 140 ME/an

~

Taotal surcoits évalués MNEnages : 1 005 a 1 525 ME/an.

Colt exprimé par hectare en
aire d’alimentation de captage :
= de 800 a 2400 € /ha/an

* - Pertes de receiies dues a
- Consonnmtion d ean en I eutrophisation -
bauteille (umquemert liéeaws 70 3100 MEan® - Coiit du
mtrates) - 220 ME/an ) desli contentiamx -
- Collecte et traitement des (algues) - 30 2 50 ME/an COMITNANAILE -
bouterlles - 5 ME/an 777 MEfan
- Filtrage de I'ea du robinet &
domiclle: 1403 160 MEan A quantifier aussi :
II 1
j - gaz a effets de serre
Callectivités locales. : iy i
e Frat GE'OS!OI‘I .
Menagys et o tourise S - biodiversité
77 ME/an

Pertes estimées :

- effets sur la santé
l 100 a 150 ME/an™

/ * Evaluation partielle et ancienne

IMPACTS TOTAUXEVAIUES: 110541 675 ME/an

Bommelaer et Devaux 2011 — Ministére de I'écologie et du développement durable — Etudes et documents n°52



Comment gérer un potentiel en commun ?

Gestion autoritaire par

Privatisation des biens

les pouvoirs publics

- Quelles sont les limites de I'autorité - Quelles sont les regles a mettre en place?

de I'agence centralisatrice? - Comment mesurer les attributs des biens?

- Quels criteres de performance? - Qui paie pour exclure les utilisateurs potentiels?
- Comment gérer les conflits?

Auto-organisation

» Institutions: ensemble de régles d’action congues pour déterminer
» Qui est éligible pour prendre les décisions
» Quelles actions sont permises ou prohibées
» Quels gains seront attribués aux individus en fonction de leurs actions

E. Berthet, 2013



Réconcilier cultures et élevage
Fixation C, N
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Vers un renforcement des coordinations spatiales et
temporelles intra- et inter-exploitations

Vers de nouveaux collectifs pour piloter I'exploration de systémes innovants

* Réles :
- rendre visibles les interdépendances entres acteurs
- les amener a décider d'une trajectoire souhaitable pour I'agriculture
- soutenir les processus d’exploration et d’apprentissage

» Apprentissage de I'environnement par les acteurs : faciliter 'appropriation de
valeurs communes, mise au point d’indicateurs liés aux services écosystémiques

* Des modes de gouvernance qui restent a définir :
- Qui impliquer dans ces collectifs ?
- Quelles regles de fonctionnement mettre en place ?

 Contribution a la réflexion sur la mise en place des GIEE



En conclusion...

De nouvelles bases pour reconcevoir I'agriculture :

- favoriser les régulations biologiques internes au systéme : des pratiques
a ameéliorer, des connaissances a acquérir, quantifier les régulations, les
combiner, développer des indicateurs.

- élargissement des échelles : parcelle ... - systeme alimentaire :
articuler les échelles, de la parcelle au territoire, enrbler 'ensemble des acteurs
pour trouver des solutions économiquement performantes et socialement
équitables.

- des démarches plus collectives pour innover : combiner les savoirs,
adapter les solutions au cas par cas, aider les acteurs a trouver leurs propres
solutions, former a I'agroécologie.






